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door Prof. ir W, Fontein, 
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door ir C, Maters, 
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COMPRESSORS 


woor olle gosien en iederen druk 
tot 1000 atm. voor, olle doeleinden. 


ZUURSTOF, STIKSTOF tor 99,9 %o 


DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 


Zuurstoffobrieken te Schiedam, 


Amsterdam, Utrecht, Groningen, 


Hengelo,Dieren,TandjongPriok, 

Soerabaja en Bandoeng. 

APPARATEN VOOR 
AUTOGENE 

METAALBEWERKING 

Vakkundige reparatie 

von allge merken. 
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 MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 


EFARRIEK EN HOOFDKANTOOR SCHIEDAM 


© GEMAKKELUKE REGELBAARHEID 
© GESCHIKT VOOR ALLE SOORTEN STOOKOLIE 
BETROUWBAAR 


A. DE JONG nv. 


MACHINEFABRIEK 
VLAARDINGEN 


EDELSTAHL 


Roestorij staal 
Phoenix Edelweiss 


in staf en plaat 


uit voorraad en af fabriek 
Oostenrijk leverbaar 


Schoeller-Bleckmann Staalfabrieken 


Maari. Houttuinen 117, - Amsterdam-O., - Teleloon 45288 
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Reddingboten 
Aluminium legering 
Laag gewicht 
Weinig onderhoud 
Zeewaterbestendig 
Altiid waterdicht 


N.V. NEDERLANDSCHE 


ALUMINIUM 


FABRIKANTE VAN PLATEN, PROFIELEN EN BUIZEN 
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filterapparaten 
extractie-installaties 
complete installaties 
distilleer-inrichtingen 
gasreinigings- apparatuur 


breek- en maalwerktuigen 


ANS-BIJ-LUIK 


EXCLUSIEF Wil exposeren onze armaturen 
VERKOOPSORGANISME von 18—27 September in ge)ouw 


FRASCATI, Nes 59 te Amsterdam. 

Wij zien Uw bezoek gaurne tegemoet. 
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WAAR BUIS NODIG IS, 


oaar ıs IHU-WEL zus 


In de afgelopen 20 jaar verstreek er nauwelijks een enkele maand, of 

een fabrikant ergens in de wereld kwam op een nieuwe toepassing van 

TRU-WEL buis. 

4 Wanneer een serie TRU-WEL buizen van de band komt, dan is de 
laatste volkomen gelijk aan de cerste, -in sterkte, lichtheid, vastheid, 

E wanddikte en samenstelling. Strenge contröle garandeert U, dat alle 

orders nauwkeurig volgens Uw specificatie worden afgeleverd, gerced 

voor onmiddellijke feilloze verwerking. 

TRU-WEL buis wordt geleverd in rechte lengten van ı2, 7 mm tot 

: 111,25 mm buiten-diameter in Imperial Standard Wire Gauge 20 tot 


6, of in precisie-fabricage volgens Uw specificatie. 


TRU-WEL, de naam, 
waarop U kunt 
vertrouwen. 


Wanneer U bi; TRU-WEIL, een order plaatst, doet U geen 
zaken met onbekenden, maar met een lid van de T.l., -de 
wereldbekende Tube Investments Group. 


Wist Udat... 


bet frame van de 
beroemdste fietsmer- 
ken wie TRU-WEL 
buis bestaat 


de grote Engelse 
scheepswerven 
TRU-WEL buis 
to@epasıen voor 
luchtverhittings- 
ınstallaties en 
dekstijlen ? 


. dar TAU-WEL 
buis wordt gebrurkt 
voor alle soorten 
moderne meubeien?’ 


Als U meer wilt weten omtrent TRÜ-WEL buizen en hun toepassingen, schrijf dan aan 


Vertegenwoordiger voor Nederland 


M. VAN WIJINGAARDEN, RIKSSTRAATWEG 
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PULSADIS 


NIEUW SYSTEEM VOOR 
CENTRALE BEDIENING 


VANMEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, 
STRAATVERLICHTING, BOILERS ETC. 


Gebruikt slechts frequentie. 


Vermijdt resonatieverschiinseien 
door de frequentie loag te 
hoauden 


Werkt met lampzender. 


vergroot bedrijiszekerheid dank 
zii een hoag emissieniveau 


Kan 40 commando’s uitvoeren 
Berust beginselen van: 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 37. 


Ter Herdenking 


THEODOR REHBOCK 


I86+ 


In verliest het Institwut 


een van zijn buitenlandse ereleden. Toch 


Rensock 


niet geheel en al buitenlands, want 
Rrunock was in Amsterdam geborenen 
daar doorliep hij ook de lagere school 
Zijn moeder was Nederlandse en zijn 
broer is in de Amsterdamse finaneiele 
wereld een geziene figuur geweest. 

Middelbare opleidingen ingenieur- 
studie hadden echter in zijn vaderland 
plaats; aan de Technische Hochschule 
te Charlottenburg behaalde hij het in 
genieursdiploms. 

Het zag er cerst niet naar uit, dat 
Rreunock een uitgesproken 
wuterbouwkundige zou worden: het 
berin van zijn werk lag op eonstmactief 
gebied, onder andere bij de bouw van de Rijksdag 

Ken assistentschap bij L. Franzius te Hannover bepaalde 
echter zijn definitieve arbeidsveld. Dat beperkte zich niet 
tot Duitsland, want al spoedig reisde hij naar Azie, Zuid 
Afrika en de beule Amerika's. werk gaf blijk vun grotı 
oorspronkelijkheid, onder andere bij kunstmatige eilanden 
voor de militaire verdediging van de La Plata, die hij samen 
met de firma Krupp ontwierp 

Het moet hem niet makkelijk zijn gevallen het vrije b« 
staan als randgevend ingenieur vaarwel te zeggen om de 
leerstoel voor waterbouwkunde aan de Technische Hoch 
schule Friderieiana te Karkmihe te aanvaarden 

Dat was in 1800 en lirwıock stelde de voorwaarde, dat 
een goed geoutilleerd waterloopkundig lIaboratorium 
tot zijn heschikking zou krijyen. 

Daar was de voor Na het begin van 
in Manchester, had KExarıa te Dresden het eerste laborı- 
torium van deze aard op het vaste land opgericht en het 
inzieht begon door te breken, dat modellen in veel gevallen 


nuttige gegevens konden opleveren. Rrumock was juist 
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1050 


de man om zijn nieuwe stichting tot 
bloei te brengen: hij had de nodige ken 
nis, zag goed in op welke punten ons in 
zieht in de waterbeweging onvokloende 
was, beschikte over doorzettingsver 
mogen, fantasie en overredingskracht 

Die toonde hij aan het Instituut in 
1921, toen hij voor de Afdeling voor 
Bouw- en Waterbouwkunde een boeien 
de voondracht hield over het werk dat 
in ruim twintig jaar in zijn laboratoriam 
was gedaan. Op dat moment was zijn 
nieuwe, grotere bijna ge 
reed: dat moest hem in de gelegenherd 
stellen omvangrijker en nauwkeuriger 
proeven te ondernemen 

Zijn betoog imponeerde de Directeur 
Generaal van de Zuwderzeewerken, ir H. Wonrrsman, z0 
danig, dat deze aan Rennock het onderzoek toevertrouwde 
van de sinitgaten in de afslwtdijk en van de wtwaterings 
siwmzen 

Dat was het begin van een periode waarin de Zuiderze« 
modellen te Karlsruhe een belangrijke plants innamen. Het 
eontrolemodel van de spuislus van Steenenhoek was 
van de grootste van die tiyd. Telkens gingen de Zuiderzee 
ingenieurs Wortmann en px van zieh op 
de hoogte stellen van de pang van het onderzoek en steller 
dezes was, tijdens herhaald langeurig verblijf te Karlsruhe 
in de gelegenheid om zieh onder leiding van Rrunock en 
diens awistent dr P. Böss vun de modeltechniek op de 
hoosgte te stellen 

Het duurde tot 1081, eer over de proeven het definitie ve 
versiag verscheen als Kapporten en Mededelingen betref 
fende de Zuiderzeewerken no 3: het lijjvigste von de buyjna 
honderd publicaties die op s naam staan 

De modelproeven voor de Zwiderzee werden toen al lang 
niet meer in Karsruhe genomen: het Delftse laboratorium 


15 September 1956, A. #31 
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dir 


(1027) is 


tank overgenomen. Met de opriehting dit 


volklaan san de wens, in die ver 
gudering van witgesproken en door de redenaar van 
(de dag 


we 


Karkruhe meer dan wrrk ver 


«de 


merbe werkers vrel 


verbetering van rivieren herfti 


met men vond bijren bezock 
altipt wel mmtellen van een of meer rivieren wit verschullende 
de werekd, tot Meander (Mensleres 


time, Als gold wel de 


deien va ke 
Hiyn im die 
uierli)k 


Inter 


regpeling van 


Laagviakte. Daarve 


de Hi 


had veel grang « 


even 


inggericht 


n het lukte hem 


er 


de werkers in de laboratora samen te brengen 


ging. Het 


in 
latwırstoria wus toen zerr sterk 


ck 


ook \erenigde 


en 


op 


met het onderzurk 


sal gingen bezighouden 


rt na zeventig 


wit het oog. laboratonum ging 


ın 


gewehl ten onder en na zug zieh 


in vuakgemoten in de rest van de werelkd 


zijn 


hem veel verdriet gedaan en kort von 


4e World Power Conference 11-14 Juli 
Verslagen van enkele speciale secties 


L. A. PELETIER 


Propararion of guseous fwels 
\alural gas and gas from fuels 
Helangrijke 
Pur 
Im 


onderwrrpen van deze swertie 


petrolrum 


epassing van petroleumprodurten voor het muken 


werd) behandelt Newman 


Huresu of Minexs te 


merlewrrkers 
Washington D.C. In Amerika 
un de 


het 
ie sub 


watergas, nardgas of viloeıbnar petn 


watergasfahricagr ıs er zwaandere en dus 


mwiyiny 


re furl te gehmuiken ın pi van samwolie legen 


tant meer dan 70 van de fiels voor dit doel 


‘ 
en zwuardere olie wordt d 


yehruikt 


Het eindprostuet 


voor het kraken van 


wordt naar heiuwfte verrijkt 


Verenigrle Stuten ı= (de 


bramdstof 


In vruaag naar 


im stijpende 


es aan petroleum en 


nen volgens de auteur wen voor 


par 


en van steenkosol te worden ontwikkeld teneimek 


rmigre brandstoffen te ma 


Institut 


presklent van het 


te een uiteenzetting van 


utwikkekt dewr het Institut da Petrol 


Volgens ern contınmu 


taamıde 


best uit ddeeitjes 


luktiweerd zijn. In een regenerator 


die op dem deeltjes afzet verbruamd 


sfhankelijk te 


de 


in 


kwaliteit 


et 
auteur specificati 


Men 


priys daarsan 


ie kwauliteit zeer wriwelijk acht 


et dat stookoli 


vergete hierbij 


ntieent 


«Ant zeer Ken wlectie van een speciale 


schreef Iij nog, dat alles toch niet zijn schuld was. Waarin 
hij gelljk 

kan had het Hemmock 
Munchen en Budapest benoemden hem tot eredocter. Hij 


oerbewijaen niet ontbroken 


revuncheerde zich door als promsotor van de Karlisruhe’se 
eredoetor Wontmax op te treden. Meer dan vijf en twintig 
jasr lang is hij erelid van oms Instituut geweest Zijn titel 
van „(eheimrat' droeg hi) met veel zwier 

ons is Reusock een man uit de oudı tijd Ix pro 


blemen, waar hij voor stond, zijn voor een groot deel 


Zijn 
inet horizontale 


niet het minst door hemzelf en zijn leerlingen 


overstortformule voor scherpe overlaten 
krıun en zijn tanddrempel zijn klawieke zaken geworden 
en wij kunnen ons nauweljks voorstellen dat de begrippen 
schietend’ en „stromend’ water door Rrunock zijn in 
gevoerd 
Loest 


van Reumock voordracht maar eens door, dan zult 
U beseffen 


in De Ingenieur van 19 November 1921 het ver- 


in minder dan een halve eeuw is ver 
anderd en verbeterd 
ID 


Krnusock 


verbetering hebben wi) te danken aan mannen als 


J. Tun. Tuusssı 


1950 te Londen 


Vervolg 


kwaliteit voor pusfabrienge zou, indien praetisch uitvoer 
baar, de prijs aanmerkelijk doen stijgen 

Mocn Wassen (Fr) 
(Italie) gaven interessante bijdragen over de toepassing van 


en en VCAsTELLANI 


aardıms in hun landen betekenis van nardlgas in Amerı 


geleverde 


men leest dat de 


ka springt in het oog wanneer 
bedrangpt van de ener 
Ik 


gebieden zijn door pijpleidingnetten verbonden waarvan de 


energie ın de vorm van aardıms 


rie van de ander petroleumprodueten verschillende 


totale lengte niet minder dan 380,000 km bedraazrt. Voor de 
lange afstandverbindingen gaat men tot pjpdiameters van 
Sl em. Meer dan de helft van het gas wordt aan distributie 
bedrijven geleverd 
Frankrijk heeft bij de Pyrene 
Van de tot 


n rijke aarndgasbronnen 


le produetie van ca 300.10° m’ per jaar wordt 


vent aan de industrie met name staalfabrieken, 


enz., en 25‘ 


inlustrie, 
I» 15 
brandstof voor automobielen 

i» 


ernische aan stadsgasbedrijven 


overigr worden gecomprimeerd en geleverd als 
Po-vlakte bedraagt ca 
van de produetie in Frankrijk. Men heeft het plan deze 


prosdu tie van nardens in de 
produetie ter plaatse te benutten voor het opwekken van 
elertrische energie en als witgungsproduct voor de fahrıen 
ze van ammomiak. Ken eleetrische centrale met een ver 
yren van 120.000 kW en een ammoniakfabriek voor een 
„lurtie van ton per jaar zijn Inertoe ontworpse n 
(Belgi) 


In Duitsland geschiedt dit 


pr 


behandelden Vexstren en Srassen 


methoden om mijngms te winnen 
in een viertal mijnen: in Belgie ın twer minen ın elk 


van men per dag 20.000 4 25.000 m’ wint 


Sectie: Prepararion of gaseous fwels, 


Gas from füuels 


In deze sectie werden de nieuwe inzichten besproken 
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Prankrijk 
2 
or ır 
Kr 
3 waren 
NS 
ut zware u 
watergas 
ER, kangesien de gen 
BON, 
stoukolie gebracht ın 
weit die 
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in het maken van gas. Voorts vormde de ondergrondse ver- 
gassing een punt van discussie. Tenslotte was er een uitge- 
breid verslag over de toepassing van gasgenerstoren in 
1945 

In een uitgebreide bijdrage van Foxwsnı en anderen 


Zweden gedurende de jaren 1939 


werd de invioed van de kwaliteit van gaskool op opbrengst 
en samenstelling gas besproken. Nadruk werd gelegd op de 
invioed van het asgehalte. Ken verhoging van 2°, leidde tot 


een vermindering in gasopbrengst van #°,. Voorts liep de 


opbrengst van watergas met 7” 
Meer dan 50 


uit continue verticale kamerovens. In Frankrijk neemt het 


‚terug. 

van het gas in Engeland gemankt komt 
aantal cokesovens sterk toe; waar in 1988 ca 12”, van het 
gas verkregen werd uit cokesovens, wordt voor 19053 met 
25%, gerekend. 

Voornamelijk op grond van redenen van economie neemt 
in Engeland de productie van gas, niet verkregen door 
earbonisatie, van de gasfabrieken toe. In 1047 was 32", van 
de totaal geproduceerde gashoeveelheid z.g. make-up gas, 
t,w. 11 
Ook in Frankrijk streeft men er naamhet aundeel van make 


„ecokesovengas, 18°, watergas en 3°, generatorgas. 
up gas te verhogen om de invoer van gaskolen te vermin 
deren (bijdrage Nerot). Nieuwe mogelijkheden om gas te 
maken uit petroleumprodueten door vergassing van stook- 
olie of kraken van propaan worden bestudeerd. Schrijver 
dezes wees in de diseussie op de recente toepassingen van 


butaan en propaan in onze gasindustrie, waar deze produc- 
ten onveranderd gebruikt worden om de verbranding* 
warmte van gas te verhogen en gekraakt (Gasfabriek te 
Rotterdam) om de gasproductie te vergroten 
De toenemende kosten van arbeidsioon en brandstof 
hebben geleid tot verdere mechanisatie van gasgeneratoren 
en tot constructies welke goedkopere brandstoffen kunnen 
gebruiken. Rendementen tot 80%, betrokken op koud gas 
kunnen worden verkregen 
Een interessante bijdrage over ondergrondse vergassing 
leverde Dovmenec (Frankrijk). Een Fruns-Pools-Belgische 
commissie doet thans proeven in Belgie. Voorts worden 
Marokko. Tenslotte 
theoretische studies en laboratoriumproeven gedaan in het 
Centre d’Etudes et 


te Mont Lucal. Het is een moeilijk vraagstuk, zoals 


practijkproeven gedaan in worden 


Recherches des Charbonnages de 
ook bleek uit mededelingen van Scunorner (Amerika). 
Men is echter hoopvol ten aunzien van practische toe- 
passilig 

Bij het doorlezen van de bijdrage van Biomqumr en 
Wiınkti 


roepen. Ook hier te lande heeft men zich intensief met deze 


wenden de vorlogrs jure n weer voor de geost ge- 
problemen bezig gehouden; de problemen waren hier moei- 
lijker dan in Zweden, omdat wij grotendeels aangewezen 
een veel minder reaetieve brandstof 
Wordt vervolgd 


waren op anthraciet, 
dan hout of houtskool 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
Buitengewone vergadering van de Senaat der T.H. 
op ı8 September 1950 


14.30 uur in de Wester 
kerk te Delft aanvangt, zul de Reetor Magnifieus verslag 


Op deze vergadering welke te 
geven van de lotgevallen der Hogeschool in het afgelopen 
studie 


Tentoonstelling voor stedebouw en volkshuisvesting 
in de Zuiderkerk te Amsterdam gedurende September 


van het in 
hetzelfde 
inzendingen uit Belgw, Duitsland, Frank 
Nederland Noorwegen, de V.S. en 
panelen van 
beeld 
woningnood in de laatstel# jaar en van de wijze 


De tentoonstelling, ingericht ter grelegenheid 


Augustus zchouden Internationaal Uongres ver 


onderwe rp, omvat 
riik, Gr. Brittanni 
Zwitserland 


maquettes, die een 


genormaliseerde afmetingen en 


geven van de bestrijding van d« 
waarop de 
in goede banen wordt geleid 


ook Zonduses 
17.00 uur. De toegungsprijs bedraagt f 0,25 


stedehouwkundige ontwikkeling 


De tentoonstelling is dagelijks geopend van 


Vergaderingen van de Bedrijfssectie der Ver. v. Statis- 


tiek op 16 Sept. en 4 Nov, te Utrecht 


Bovengenoemde vergaderingen vangen te 14.30 u 
het Geb. v 
Op de «« rstgenoemde zal behandeld worden 


Kwaliteitwerloning in de 


nan ın 
Kunsten en Wetenschappen 
door de heer 


industrie, en wel, 


J. Srrma: de theoretische en statistische zijde, door de heren 
} 


J. Exreuns en A. R 
ermree werden opgedaan 


VAN DEN Buns: de ervaringen, die 
Daar een algemene oplossing van het probleem vooralanog 
niet mogelijk is gebleken, wordt een gedachtenwisseling over 
de reeds gevonden oplossingen niet van belang ontbloot geacht 
Op laatstgenoemde vergadering zal dr R. Scumior »preken 
Mogelijkheden voor statistische behandeling van analytisch 
chemische problemen. 


over 
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Evenals op andere bijeenkomsten van de Bedrjfsseetie zijn 
zich voor introduetie tot de 


kınd- 


Men wende 
Petrus Donderstrant 86 


introduee's welkom 
Seeretanis, ir #. G. 


hoven 


sıste Gezondheidscongres, ıı em 12 October 1950 
te Rotterdam 
Dit congres door het 


georganiseerd Nederlands Congres 


voor Openbare Gezondheidsregeling, te houden in de Blauwe 
zaal van het Beursgelouw 
Het 
de geestelijke voll 
Het 
drachten 


Mient 110, zal gewijd zyn 


woonprebleem ın zijn verband met 


ondheid 
voorlopig vermeldt de volgende 


programm voor 


Woensdag Ortober 
11.90 2.20 Dr A. 
16.00-17.00 Ir W. F. vax 


Igemene inleidıng: 

Het vraagstuk van de hoog 
bon 

17.00-18.00 Brrren: Onderzoek naar de psychologische 

Donderdag 12 October 

0.30 - 10.20 Prof. R 

schruwing wer het woning-vraagstuk 

11.45 Mej. R 

von de woning 

Mevr. W 


lijk gedrag 


von gehorigheid in woningen 


Honssına: Soriaal-psychologische be 


10.45 Hanrsına: Woonbeschaving bij gebrwik 


11.45. 12.45 Prorasma: Woning en onmaatschappe 


In de namıddag worden excursies gehouden 
De praeadviezen zullen worden opgenomen in het Congres 


nummer van het Tijdschrift voor Sociale Geneeskunde van 


29 September a.s. In een later nummer zal het verslag der 


Handelingen verschijnen 
dr W.J Wil- 


zich tot de Serretaris Loesaa 


Alkmaar 


Men wende 


heiminalaan 11 


Congres en Tentoonstelling voor Openbare Werken 
en Gemeente Diensten 13-18 November 1950 te Londen 

Bovengenoemnd congres met tentoonstelling werd reeds in 
De Ingenieur nr #2, biz. A. 390 


werd vermeld tot wie men zieh voor een uitnodigingskaart en 


kort aangekondigd, waarbıj 


een programma moest wenden. 
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Piastselyke Britse autoriteiten hebben reed» vertegen- 
woordigers benoemd;, men son echter ook de aanweziglwid 
van buitenlandee en deskundigen op 
van openbare werken acer op prijs stellen. Er 230 expo 
.anten Landbouw en Visserij en het 
Dept. 


meest ultgebreide verzameling van 


waaromder het v 
Wetenach. en Indastrieel Speurwerk. Men vindt er d« 
hulpmiddelen voor bouw 
en onderhoud van wegen en bmuggrn en zorg voor de openbare 
grumdhend 

Het programma vermeldt 26 voordrachten te howden door 
erkende spersalisten op elk gebird der openbare zurg 


Britse 


Gesamenlijke Conferentie der drie grootste 
Ingenieursinstit 4,135 Juni 1951 


Het ikema van deze, ter gelegenheid van het Festival of 


Britain te homden, conferentie zal zijn: de bijdrage door 


Ingenieur aan de benchaving grdurende de laatste jaaren 
de 


verwachten ontwikkeling in bet grhmuik der krachtbron 


nen in de natuur. Nadruk zal worden gelegi op de samenhang 


der ingemieumwetenschappen en de groeiende samenwerking 
tussen de leden der grote Instituten 

Weikom zijn de jeden van die 
W. Kaum en de VS, weike 
oonlerentios deser verenigingen (Verg. v 


K.ivt. ook 


dames. Er staan nl, ook exeurmies op het programma 


Ingenir umverenigingen van 


derinamen ann de bijzondere 


\ooritters en Alg 


waartoe het behoort, met hun 


Het deel van de tijd ann beraadsiagingen worden 


bester waaman men dat ok buitenlanders 


zsullen deeinemen om de ontwikkehng in hun land naar voren 


te brengen. Met het hierop aulien de bijdragen (die men 


voomaf in druk zul kunnen ontvangen) slechta in verkorte vorm 


wonien vonmedragen 


De onderwerpen (welke telkens meer dan een der 3 instituten 


betreffen) omvatten: transport in alle vormen, energie, 


licht, teleeommuntontie en televisie, miujnbouw en staalindus 


gundrukkabels, openbare werken, 


en water en voorml ook selmling wat betreft werktuigbonw 


inde en eleotrotechnirk 


Men wende zich om inlichtimgen tot de Seoeretaris van de 
ondon 


London 


Savorv 


Institution of George str. I 


Great 
Mechanieal Eng 
SW 1, dan wel aan die van de Kleetrieal Eng 


\ietoria Kınbankment, I ww.e 


van de Storev's Gate 


ondeon 


Zwitserse ontwerpen voor torenhuizen 


Als onderdeel van cen uitvoerig stedebouwkundig plan voor 
een voormtad van 23000 inwoners, beschreven in no 7 van 
Bauen und Wahnen, bebben de architeeten Has» Fıscuui en 
Y. Kıcnnor een torenhuls, voor kleine flats en ateliers, van 
ongeveer 15 verdiepingen ontworpen. Het bestast uit 4 vier- 
kante torenelementen bijeengeplaatst op de wijze, zoals op de 
sodanig, dat «ij ver- 
weiker buitenwanden 


plattegrond in fig. 1 aangegeven, nl 
bonden worden door de 4 liftschachten 
uit glazen bouwstenen bestaan, zodat voldoende daglicht ge- 
iykmatig in de door de torens omringde ruimte dringt. In deze 
ruimte is een rondguande spimalsgewijs, ongeveer 1 op 11 
stijgende helling aangebracht in plaats van trappen, welke dus 
geheel ontbreken. Dit is mogelijk, doordat de achtereenvolgen- 
de toegangwdeuren tot de torens telkens slechts verdieping- 
hoogte boven de voorafgaande liggen. De zuidelijke toren bevat 
52 i-perwwonaflats, de westelijjke en oostelijke jeder 16 2 3- 
persoonsflats en de noordeljjke 6 kunstenaars-ateliers, welke 
iedder twee verdiepingen beslaan (en een binnentrap hebben). 
De vensters zijn zo aangebracht, dat een grote mate van vrij 
heid % gewaarborgd. De vierkante doorsnede der torens laat 
nog talrijke variaties van indeling toe, waarvan enkele, wel 
overiegde in fig. 1 worden getoond 
Drie torenhuizen, 12 verdiepingen hoog, minder origineel dan 
het vorige (sie fig. 2), zullen aan de rand van het Kannenfeld- 
woonpark bij Buzel worden gebouwd. Op tedere verdieping 
bevinden zich 4 flats (resp. 2 en 3 kamers met keuken en badk.), 
op de begane grond 2 en bovendien wasruimten enz. 

In totaal komen er aldus 3 >o woningen, met wijkver 
welke 
warmwatervoorziening wordt door een afzonderlijke installatie 
Bad- 
kamers en keukens, op het noorden en zuiden, komen op over- 
dekte 
overdekt 


kastruimten omringd 


warmitng gehruik maakt van vuilverbranding (de 


verzongd). De kamers zijn op het wexten of op het oosten 


baleons uit,. leder torengrbouw heeft een, gedeeltelijk 
De liften zijn zodanıig door portslen en 


dat de kamers geen gelundshinder heb- 


dakterras 


ben. De centrale overloop op iedere etage, waarop dus 4 voor 


deuren uitkomen, mert 3,7 5 m. Het gewapend-beton ge 


raamte (met massieve vioeren) wordt aangevuld met baksteen 


Building Digest, Aug. 1030 
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Vraag- en antwoord-Dienst voor Europa van het 
Amerikaanse Bureau voor Technische Diensten 

Binnenkort zal bovengenoemde Dienst opgericht worden, 
tot welke Kuropese industrieien en techniei vragen van in- 
dustrieie en technische aard kunnen richten, welke dan be- 
antwoord worden aan de hand van reeds beschikbare en nog 
te verzamelen gegevens, 20 nodig door een beroep te doen op 
enkele van de 400 industriöle ondernemingen of organisaties 
voor speurwerk, welke als raadgevende lichamen ten dienste 
staan 

De in te dienen vragen zulien aan het Amerikaans burcau 
worden doorgegeven door het centrmal bureau, dat wordt op 
gericht in jeder der landen, die bi) de Organisatie voor Europese 
Eoonomische samenwerking zijn aangesloten, welk bureau zal 
sorgen, dat identieke vragen slechts eenmaal worden door 
gezonden en verder geen vragen, waarop het antwoord reeds 
in het eigen land verkrıjgbaar is 

De Dienst is ingericht op het beantwoorden van vragen, die 
zich in 935 takken van industrie voordoen, met name terzake 
van onderhoud van machines en fabrieken, eleetrische energie, 
metallurgie, chemie, kunststoffen, geneesmiddelen, warme 
lacht, schuurmiddelen en kleefstoffen, bemanteling en bekle 
ding, keramische produeten, isolatie, precisie-instrumenten 
en het conserveren van levensmiddelen 


Persdienst v. h. Min. v. Econ. Zaken 


Uit hei buitenland 

Drie uitschuifbare landingsbruggen voor de mieuwe 
200 m lange landingssteiger met stationsgebouwen voor 
Ocenanschepen te Southampton naderen hun veoltoottiag Deze 
zijn berekend op een verticale belasting van 1000 kg per meter 
en een zijwaartse wind tot 80 km h. Zi) kunnen op rails even 
wijdig aan de kade verplaatst worden en na het gehruik inge 
trokken en zijwaarts geklapt worden om op de kade ruimte te 
geven voor het werken met loskranen (zie fig. #3). Langs deze 
bruggen bereiken de passagiers n.l. terstond de te etage van 
de kadegebonwen. Aluminiumlegeringen werden voor de con 


structie gebruikt 


Engineering, 7 Juli 1050 


In 1947 werd een adviserende Raad gevormd, onder 
voorzitterschap van Sir Tızann, om de Britse Overheid 
t.a.v. hanr wetenschappelijk beleid voor te lichten. Deze 
Raad eonstateerde, dat in andere industriele landen een groter 
percentage wetenschappelijk geschoolden in de industrie 
gebruikt werd en verwacht aanzienlijk voordeel van een meer 
alge mene keuze van weten“ happe Iyk vos hoolden voor leıden 
de posities. Anderzijds moeten ook meer gegradueerden komen 
in bedrujfstakken, die tot nu toe nog te weinig gebruik van hen 


maakten 


Een studiegroep van de Britse wals- en pletterij-industrie 
vat haar conelusies als volgt samen 

(rote omzet tegen lage kosten niettegenstaande hoger 
lonen is in de V.S. mogelyjk, donrdat de werktuigeonstrueteurs 
er nauwer met de fabrieuge samenwerken. Ook wordt de outil- 
lage er minder als een belegging op lange termin bes houwd 
Deze wordt op volle capneiteit gedurende korte tijd gebruikt 
hetgeen door het ploegen-systeem mogelyk is, en Jdaurmmna ver 
vangen. In plsats van een overmaat aan veiligheidsinrichtin 
gen, welke de produetiviteit vaak 20°, drukken, voedt men de 


gehruikers tot meer oplettendheid en voorziehtigheid op 


Op het congres voor radiologie, dat onlangs te West 
minster werd gehouden, constateerde men, dat alle apparaten 
voor #-stralen thans, in tegenstelling tot die voor de oorlog, de 
gebhruiker volkomen veiligheid bieden. Op de tentoonstelling 
welke aan dit congres verbonden was, bevond zieh een 24 Mel 
betatron en een „pparaat om einematografische opnamen 
met behulp van x-stralen te muken 
om ook zauchte delen in een onganisme ziehtbaar te maken 


voorts hulpmiddelen 


Hoewel het tentoongestelde grotendeels op medisch gebied 
higt werden toepasingen voor metaslionderzoek en 


kristal-analvse getoond 


Algemeen Gedeelte 
15-9- 19850 


Fig. 3, Vitschuifbare landingsbrug 


De Engelse luchtmacht heeft de mogelijkheid geopend 
voor Jonge mannen met voldoende vooroplerding om zich voor 
5 jaar te verbinden en een opleiding voor de luchtmacht te 
ontvangen, in het bijaonder om met het moderne matericel te 
kunnen omgaan. Na afloop van die verbintenis kunnen zi) in 
het partieuliere leven terugkeren, waar zij dan zeer geschikt 
zijn voor een betrekking in de industrie Bovendien ontvangen 
zij bij die gelegenheid een gratificatie van £ 300. Ken klein 
anntal kan desgewenst in het leger bijven, dat overigens op 
deze wijze zijn technisch kader met dat der industrie verviecht 
en een voldoende militair-technische reserve kweekt 

Om het resultaat der Britse mijnen te verbeteren, 
wordt door de Industriöle steenkoolverbruikersrand aan de 
Overheid voorgesteld, steenkool met hoog as- of vochtgehalte 
tegen een lagere prijs te verkopen, zodat gebruikers in de nabij 
heid van de mijnen zich erop kunnen inrichten deze brandstof 
te benutten 


De langste coasiale kabel is onlangs zeekabel tuswsen 
Engeland en Denemarken gelepd, waurmede het Britse tele- 
vranfse hip ‚Monarch” op 12 Juli gereed is gekumen. Aan- 
vankelijk zul hiermede een 9-tal telex-lijnen geljjktijdig be 
diend kunnen worden. Door relaveer-inriehtingen aan de uit 
einden verwacht men dit aantal slechts tot ijets meer dan 15 te 
kunnen opvoeren, Kerst wanneer er op een later tijdstip zulk 
een inrichting onder water kan worden ingeschakeld, zul het 
aantal op 36 kunnen worden gebracht. Dezelfde soort zeekabel 
is sinds 1945 door de Britse telegraafdienst gebhruikt voor de 
verbinding van Engeland met bet Kuropees vaste land. Die 
totaal doorsnede is #,3 a 4.4 0m, het gewicht (in de lucht) 10 t 
per zeemijl. De cerste 900 m uit de kust is de kabel extra ge 
isoleerd met ‚‚Teleotheen” (een mengsel van polvethyleen en 
polyisobutyleen) en het laatste stuk, waar dit ann land komt 


ligt nog ın een lood-omhulsel 


Aangezien het onderzoek naar de bestendigheid van 
legeringen bij hoge temperaturen \njaonder tijd 
en materinal kost, hheeft men in Rusland naar een «nellere en 
goedkopere methode gezocht. In de publieatie no.® van 1940 
(pp: 1080-1047) van het Zavodskaya Lab, van het Institut 
voor vliegtuigmaterialen is daarover iets medegedeeld. Men 
“tant nl. op het standpunt, dat de hardhaıd bij tempernturen 
tot "00 cen goed entenum is voor andere eigenschappen 
vooral bij hogere temperaturen. Men had vroeger onverwarmds 
hardheids-testers op verhitt« tukken gehrmuikt, heigeen tot 
onbetrouwbare resultaten leidde Met een gewoon Bnnell 
spparaat kon men ook niet ge muakkelyk boven de 500° 
wegen» de kans op oxydatie of beschadiging van de test-«tift 
Thans werd een Brinell-apparnat met een stifi wit een combi 
natie van keramiek en metanl gebruikt, welke bovendien met 
een heschermend viies bedekt «tift, con bol van 5 mm 
diameter kon, onder een druk van 750 kg gehruikt worden en 
de inrichting was berekend voor tempersaturen tot WW In 
onderstaand nummer worden nog vele verdere Injzonderheden 


medegedeeld. 


The Enginerr, 28 Juli 1050 
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BOEKENNIEUWS 


Dr ie €. 1. €. De grondsisgen der 
Iomtechniek, Twerde druk. Litgever 
Alphen aan den Hijn. 107 bis 


Over de beloning van de zal altijd voel geschreven 
en gedscht worden in prrindex van sehnmarste aan arbeids 
krachten dan bij overviord. Een bock als dit zul 
altiji van waarde zija voor wie zich op de haugte wil steil 
len. Hirt is gend, en overzichtelijk, ook voor de ingenieur 
die op of gebied 
wiens woerkkring hem niet de details zelf in aanraking 
brengt 

Irioning naar prostatie en stukloon witdrukkingen 
die langer gangbaar zijn dan d> twee honderd jaar van 
bestaan van de industri Tereeht bwpreekt het 
deri van het dat zij voronderstellen, dat vaststelling 
brreikbare prestaties mogrlijk in. Behandeld worden 
ven die vorr dit ontwikkeld 

t hun vonr- en nadsten. Het blijkt dat eigenlijk 
gern van alle de ta»ts van kunnen 
demwstaan, of dat zij voor d+ praktijk nog niet 
an ontwikkeld 

Maar, zoals a0 dikwijls in de t heeft de prakttjk 
weten te rodden, en in voel govallen kan 
bruikbare nauwkeurighmid een geljke prestatie worden 

“tell. Dit geht t alleen voor de mawsa- en serie 
mıaronk voor de b>+werkingen aan een enkel stuk 
tundies is een vak geworden, dat routine 

i. in het schatten van worksnelheden 

Het tweerde van het book gant over de brloning van 
de berrikte prestatien dus de looıstelsels in enger: 
sin, Daar behoren bij de kwestie van de invioed van de 
de arbeiter, de lengte van zijn dienstverband, 
het werk sinat nesschreven, de verdienste lijk 

de arbeuler von vet hedrijf, Achterernvolgens 
proken het het stelsel 

Tıyıoa met prikkel 

pre 
a. half 


de 


telsel van met zijn sterke ng ven bepaald 
tempo te overschriplen en « ir, dat bij 
toerpawsing van by rschrijding van hrt ver 
langde temjw een belangrijke premie geeft 

Het Inatste hoofdstuk geeft daurma nog een wtteenzetting 
ntechnis inbogrip van dk 
echten van de premi Er is 

ind van het « 


van de W ton % 


formulering in artıkelen van 


ft aunleuding versechillend: 
echt wijst de sohrtjver op het b>lang van de 
trekkelljk weinig 
b>pankd 
van con grlei 
Het 
ing van de 
dat nog van het 
oning en der fartoren 


4. 446 


van stukloon is dat er minder toezieht wordt vereist dan 
bij tijdloon; de verantwoordelijkheid voor de prestatie 
bij de arbeider. Maar dat wil allerminst zeggen dat daardoor 
con hoge prestatie zal worden behaald (de mogelijkheid be 
staat theoretisch wel, maar de scherheid niet) 

Om dit te verklaren zij verwezen naar een vergelijking 
mer de fartoren die de Iengte van de arbeidsdag bepalen. 
Met de stijgende ievensstandaard schaft ook de arbeider 


zieh meer luxe-goederen aan: den daarvan is het „luxe 


goed” vrije tijd Hij zal drang uitoefenen in de richting 
van een kortere werkdag. lets dergelijks doet zieh voor bij 
stukloon. Wanneer in de loop van de dag een zeker loon 
brehanld is, ontstaat de wens zich d> aan te schaffen 
van een wat kleinere inspanning «durende de iaatste uren. 
Het is menselijk zieh tegen het eind van de dag niet meer 
alte hard in te spannen voor een kleine toeneming van het 
loon 

Hieraan hebb>n de loonstelsels, die een belangrijke premie 
geven voor het bereiken van een zekere prestatie, hun ont- 
staan te danken. Zij zullen steeds m>er toepassing vinden 
op plaatsen wanr de vaste kosten hoog zijn, bij het gebruik 
van kostbare machines of installaties. Bij de „‚merit-rating” 
(b>loning naar verdienstelijkheid) sperlt het geregeld be- 
halen van „overg ld’ in het algem»en een rol; dit komt op 
hetzelfde n 

Kon ander punt ter overdenking, waartoe het van 
Kenkmores annleiding geeft, is de vraag of overal op 
nieuw maar steeds weer tijdstudies van dezelfde bewerkin 
gen moeten worden gemaakt, en of dit niet een grote ver 
spilling van maatschappslijke energie is. De schrijver 
noemt de „eatalogas van b>werkingen’ die een bedrijf be 
hoort aan te legern (van b>werkingstijden of tijden van 
elem»nten van b>»workingen). Het is een vraagstuk 
hier een omd>ring tot stand te brengen; eenvoudig is dit 


niet, Maar het zal er wol van komen 


Ir V, van Goan 


Korte aankondigingen 


Viaardingen op en over de scheidingslijn, 
lichting op het plan voor de uitbreiding en sanrring 
de wem ite Vlaandın 69 biz. met 
in de tekst, uitslagfızun lose kaart van 
Viaardingen I Vlaardingen, 1940 
f 2.50 
De ontworpen witbreiding houdt rekening met hrt tot ont 
wikkeling bren ı van het gebied, zowel ten zuiden als ten 
noorden n Nieuw Maas en Waterweg. vooaral in verband 
met de sterk stijgende behorfte aan woonraimte 
In de bijgevas 
ontworpen uitbrei uiden de Rijksweg aangegeven 
Het boekje is verkrijgbnar op d 


seeretarle tegen brtaline van f 25 na ontvangst van dit 


kaart zijn nanst de bestaunde toestand de 
Stadsuithreiding” ter 


beiirag op postrekening no 52257 ten name van de Burgemces 


ter van Vlaarnlingen 


Ta» T.N.O.-Gaide, Onder redantir van Tu. J. 
15 2) cm. 64 biz. Talrijke fig. in de tekst 
ganisatie T.N.O. 1950 


Deze broo! n de Enzelse taal, bestemd om aan buiten 
landers in beknapte vorm jets over oorsprong, inrichting en 
taak van do Organisatie T.N.O. te delen, zal vermoed« 
mede door de talrijke ede illustraties, ook belangstelling 
van Nederlandse lezers h na. Het bevat een schema van de 
Organisatie en enkele nadere grpevens over de instituten en 


mmissies, waarın de onderzoekingen worden verricht 


Zie dr J. P. Arbeidsdunr en Welva 


Stenfert Leiden 
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PERSONALIA 


Va van de Kamerlingh Onnes medaille aan 
prof. F. Simon, C.B.S., F.R.S. te Oxford 


Bovengenoemde onderscheiding, toegekend door de 
Ned. Ver. v. Koeltechniek, zal op 21 Sept. 1930 te 16.00 uur 
in „De Lakenhal” te Leiden aan prof. Sımox worden 
uitgereikt. 


Ir B. is sinds 1 Mei 1950 werkzanım als 
Ingenieur A bij het Gemeentelijk Eleetrieiteitsbedrijf van 
"s-Gravenhagr 

Ir J. Biormenpaar is thans Chef van de Mijnbouwkundige 
Staf van de Staatsmijn Hendrik in Limburg 

Ir J! A. Kyonsovur is werkzaam als ingenieur bij de A.T.A.- 
T.N.O, te Delft 

Ir H. M. Muvwver is aangesteld als leraar in de Wis- en 
Natuurkunde te 's-Gravenhage 

Ir Tax is werkzaam als ingenieur bij het Labora 
torium voor Grondmechanica te Delft 

Ir D.C. Banox vax is thans Hoofd van de 
Afd. Technische Zaken der Rubber Cultuur Mi) 
dam’ te Amsterdam 


Ir J. Kaırea richtte op het „Ingenieursbureau ir J. Karen 
e.i.' te Ouderkerk a.d. Amstel en vertegenwoordigt de 
West-Berlijase firma E. Neumann, Hochspannungs- 
Apparate GmbH 

Ir Cu. J. Kırs is thans werkanam als scheikundige bij P. A 
Regnault’s Verf-, Inkt- en Blikfabrieken te Djakarta 

Ir A. Kovyr is thans werkzuam als ingenieur bij de Caltex 
Petroleum Mij te Pernis 

Ir A, Mauvx heeft zich sinds enige tijd gevestigd als Raad 
gevend Ingemeur te Pretoria. 

Ir A. is werkzaam als ingenieur bij de A.K.l 
te Arnhem 

Ir E. P. is aangesteld als ingenieur bij de N.V, Aan 
neming Mij J. P. van Kesteren te Rotterdam. 

Prof. ir Tu. R. Sen.pesnare heeft op verzoek van de V.N 
aan het werk van een eommissie voor technische hulp 
aan Z.- Amerika deelernomen 

Ir J. J. Suerman van is 1 September 1050 in 
dienst getreden als ingenieur van de Koninklijke Neder 
landse Gist- en Spiritusfabriek te Delft 

Ir H. A. J.M. Warzen is adjunet-ingenieur bij de Hollandse 
Beton Mij. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


'»Gravenhage Prinsesegracht 23, Teil. 117692, Giro 9995 


Afdeling voor Petroleumtechniek 


Voorbereidingen in de Verenigde Staten voor 
het derde Wereld Petroleum Congres 


In de Amerikaanse olie-industrie en in kringen die daarmede 
nauw in verband staan, wordt op het ogenblik een grote aetıvi 
teit ontwikkeld met betrekking tot het Derde Wereld Petro 
leum Congres, dat volgend jaar in Scheveningen zal worden 
gehouden 

Urt het Amerikaanse Nationale Comite, dat thans bijna vol 
tallıg is, is con uitvoerend oomite samengesteld, bestaande uit 
de heren Banrnoromew, direeteur van de Ethyl Cor 
poration Research Laboratories, dr K. G. Mackunzıe, Vice 
President van de Texaco Ih velopment Corporation en dr 
W,F. van de Houdry Process Corporation 

Als secretaris van dit uitvoerende comite en dasrmede 
tevens van het Nationale Comite zal fungeren dr K. G. Mas 
kenzie. Het uitvoerend Comite zul aan het Nationale Comit« 
de nodige leiding geven, de belaungstelling voor het Derd« 
Wereld Petroleum CUongres in de Verenigde Staten stimuleren 
en in het bijzonder de ooördinatie tot stand brengen inzake de 
Amerikaanse wetenschappeljke bijdragen 

Reeds is als eerste resultaat van deze bemoetingen een groot 
aantal nieuwe toezeggingen ontvangen voor wetensch 
verhandelingen uit de Verenigde Staten 

Nu de belangstelling en de medewerking uit de Verenigde 
Staten in de toekomst op deze wijze zullen worden geleid en 
samengebundeld, is het gewettigd ten nanzien van de deel 
neming aan het Congres uit dit stamland der olie-industrie 


grote verwachtingen te koesteren 


Verslag van de vergadering in samenwerking 
met de Kring Smeerolie van de Bond van Mate- 
rialenkennis op Woensdag 28 Juni 1950 gehou- 
den in het gebouw van het K.Lv.l. 


Aanwezig: 92 personen 

Te eiren 14.15 u. opent de Voorzitter ir &. A. Tuyı Scuure- 
de vergmdering. De grote opkomst bij deze vergadering 
die in samenwerking met de Kring Smeerolie wordt georgani- 
seerd doet hem genoegen 


Algemeen Gedeelte 37 
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De Seeretaris leest daarna onderstaand verlag voor dat 
naar aanleiding van de voor een veertigtal aanwerzigen ge 
houden lezing van Dipl. Ing. H. F. L. Prwann werd gemankt 

„Op 2 Jun hield de heer Dipl Ing. F. L. een 
lezing over 


Installaties voor Zwavelwinning en Zwavelzuurbereiding 


in de Olietechniek 


Ken overzieht werd gegeven over cen groep van hedrijven 
die binnen het kuder van het raffinaderijbedrijf ontstaan zijn 
hetzij voor de vervaanliging van voor het raffinaderyjbednjf 
benodigde hulpstoffen, zoals zwavelzuur en zwav eldioxvde, of 
voor de verdere verwerking van afvalprodusten, b,v. de win 
ning van zwavel uit H,S en terugwinning van zwuvelzuur wit 
zuurteren. Aun de hand van lichtbeeilden werden de versehil 
lende processen toegrelicht en constructie- en bedrijfsproblemen 
besproken, waarna verschillende vragen werden gesteld en over 
versehillende punten uitvoerig van gedachte werd geewisseld 

Gezien de daarop volgende disceussie blijkt het gebodene di 
belangstelling van de annwezigen te hebben getrokken 

Het is nog niet zeker of de lezing t.=.t. in de Voordrachten 
zal worden gepubliceerd 

De Serretaris deeit mede, dat hem verzocht is in de Notulen 
van de Vergudering van 23 Februar 1950 een kleine wijziging 
op te nemen. De Notulen zijn gepubliceerd in De Ingenieur 
No 12 van 1050 


De desbetreffende regel wordt thans gelezen 


Het onderzoek van een olie die voor Legrer en Marin: 
doeleinden moet dienen en dat geschiedt volgens de 


methode 2-104 B kost eiren $ 10.000 


Zowel het versing van de Vergadering van 2 Juni als de ge 
wijzigde Notulen van de Vergadering van 23 Februar worden 
daarna pordgekeurd 

Met een woord van welkom wendt de Voorzitter zich daarop 
tot de spreker van deze middag, de heer J. G&. Dawson, en 
vraazt hem de aangekondıigde lezıng over 


Lubricating problems of Ihe gas turbıne engine 


"te willen houden 


De heer deelt mede, dat hi) de volgende punten wıl 
behandelen 

a. The basie requirements of the gears; 

b. The basie requirements of the benrings; 

ec, The requirements of bigh temperature operation; 

d. The requirements of iow temperature operation 
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The eisen die uit houfde von de gennemde punten aan de 
worden grsteld zijn menigmanl met elkasr in stirijd, zodat een 
dest unsen dient te worden graccht 

Aan bet »lot van aijn betong de »preker nog in op de tor 
komstige ontwikkeling waartij ook aan wyuthetische 
aandarlt benterdt 

De witvoerige die na de lezing ontstaat beweegt zich 
voomamelijk om de legering (glijleger versus kogelleger, over 
de kleine 


peling die men heeft als kogellegen worden ge- 


kogel 


over de bewestiging van de ann de 
Ibe jegering wordt door de machineleniwer zelf grinuakt 
logerfirma kamen er niet aan te pas 

Kon hartelijk applaus is de dank van de Vergadering voor 
het gelundene 
Ve Seerrtaris 


dr ir A. W. J. Mayen 


Afdeling voor Technische Economie 


Sectie Bedrijfsorganisatie 


Kort verslag van de ledenvergadering, gehouden 


op Woensdag 14 Juni 1950 te 's-Gravenhage 


Nadat de Voorzitter, ir J. alle nanwrzigen en in het 


Injzonder de heer Srork on de „prekem voor de 


D. A, en 


geeft bij een uiteen 


middagvergadenng, de heren im vay 


Bossoom P. H 


setting omteent de dorlstelling vun de 


welkom heeft geheten 


nieuwe Seetie, die zieh 
behandeling 
Afdeling 


Terhnisch Koonomie niet meer in voldoende mate aan de orde 


zul bezig houden met een meer gesperialisserde 


de die door ds 


esteld in verband met het uitjzebreide arbeids 
Afıdeling 


heeft sich voorgesteld in kleine 


kunnen worden 


terrein van 


wrrken laardowr con zo vrucht baar mogelijk oontaot tussen 


Danrnaast zullen in beperkte mat« 


erwraenlijken 


wderingen van de gehrele Sertie gehouden worden o.a 
voor het hauden van lezingen en het uithrengen van de resul 


taten van de 


de 


werkurongen 


telangstellu voor de sertie de aanvankelüke 


verwarchting ver overtrof, herft het geruime tiyd erluund voor 


wis tkans met onmerete voorstellen voor den dag kunnen komen 


Het bieek niet magelyk om dirert een audanıge serie 


werkgroepen te vonmnen, dat aan alle oa 230 loden op bevredi 


wijae von plaats kon worden gehuden, die met hun wen 


overeenkwam. schtte het pig bestunir het niet 


verantwaord 2 werkerorgen de meest 


lerwergpen te laten »tarten Ivrns (deze 


werkgruepen, waur 
rwerp, 2 


nierwerpe 


kunnen 


Uit het midden van iedere werkgroep wordt een Voorzitter 
en een Secretaris aangewezen. Dese Voorzitter stelt plasts en 
tijdstip van de vergadering vast, stelt in overleg met het be- 
bijgestaan door de Seere- 


stuur con programma op en legt 


taris, de resultaten van het werk vast. Aan de cenmaal inge- 
stelde werkgroepen kunnen alleen nieuwe leden worden toe- 
gevoegd op voorstel van de Voorzitter van de werkgroep 

De heer die zieh bereid heeft verklaard een groot 
deel van de werkzaamheden op zieh te nemen. zul de werk- 
groepvoorsitters hierin bijstaan en in het bijaonder door het 
bijwonen van een anntal werkgroepverguderingen zorg 
dragen voor de gewenste coordınatie en het regelmatig contact 
met het Sertielestunr 

het Sectiebrstuur 
slechts een voorlopig bestuur is, dat zich tot tank heeft ge »teld 


wijst de Voorzitter erop, dat 
Zodra hiersan is vol- 
Tegen 


die td hebben de leden gelegenheid gekregen om hun ınede- 


de nieuwe Sertie in bewrzing te zetten 


daan zal een definitief bestuur gekozen moeten worden 
leden te leren kennen om uit ben het definitieve bestuur te 
kunnen kiezen 

Dese uiteenzetting van de bestuursvoorstellen wordt gevolgd 
door een gedachtenwisseling, waarın de leden bijk geven van 
hun bijzondere belangstelling voor de nieuwe Sectie, o.a. door 
het doen van enige suggensties, die door het bestuur ın overwe 
ing worden genomen 

Na de pauze doet de Voorzitter mededeling, dat met de na- 


volgende werkgroepen begonnen zal worden 


I. Orgunisatieproblemen, verband houdende met research 


werk. Voorzitter: dr SeLman 


Kwaliteit als organisatieprobleem. Voorzitter: ir Vor.sena. 
Organisatie van grote louwwerken. Voorzitter: ir BosB00m 
tvoorlopig) 

Organisatie van het interne vervoer. Voorzitter: ir Rusrino 

5. Orgunisatie van de onderhoudsdienst in de metaalbedrıjven 
Vonrzitter: ir van Benxeı 


6. Organisatie van de onderhoudsdienst in textielbedrijven. 
Voorsitter: ir Bosma 
Oreanisatie van de anderhoudsdienst in grote bedrijven als 


P.T.T., K.L.M. en N.S 


onderhoudsdienst in de 


Voorzitter: ir Hısmaxs 


Orgmmisatie van de chemische 


pharmaceutische- en voedingsmiddelenindustne en voor 


grote installaties. Voorzitter: ir 


Voorzitter geeft de leden van de werkgroepen in over 

aan de lunch reeds bijeen te komen om hun plannen te 

Im spreken 
Na de 

N rablemen, zoals die in werkgrorepen hehandeld worden, niet 


af 


tunch wijst de Voorzitter erop, dat de organisatie 


gezonderd kunnen worder loch steed«s gezien moeten wor 
den als delen van de ranisatie, (lie elkaar onderling 


in hoge mate beinvlosder ze organisatie door da 
verschillende funetionar 


eider en de isatı erlal 


ondernemer, de 


bedrijfs 
anders benaderd en 


geraten wordt het funetionnering van dr werk 


roepen jrewe ter neenschappelijk beeld 


geeft 

lichthberlden 
berldroman geljkend 
afhankelijkherd van de 

stie-aspeeten en in het bijzonder van de 
N 


sakverdeling op « en 


soontrachten 


ie voorndruchten est getvpeerd door het 


starheid sugprererende woord ‚orgnnisatie” % 


het op leven w nde woord „organism 
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te mel in er 4 zich bezig 
ven andere euteporie beirjven. D zijn 
dat het ı moet worden genacht hiervosr ın 
A p dit gebied et weten van de achtergrond waartegrn het bhehamdelen problee 
Ir vax Komma geeft daama ın zijn zeer gedegen voor 
pynve is pebleken, dat vol nderwerpen noemden iracht in kort bestek Heil beeild de taak van de 
ie Vonrsitter zet no als uiteer {nt t de x ir 
b.v. in de vorm van een voondraeht in een vergadering van de  voorstel om het 


In zijn siotwoord deelt de Voorzitter meide, dat een der werk- 
groepen rewds de volgende week haar cerste vergadering houdt, 
doch dat de overige cerst na de vacanties zullen aanvangen 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
'»Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110481, Giro 5876 


Nationaal Budgetonderzoek 1951 


Het Centraal Bureau voor de Statistiek is voornemens 
als de V olksvertegenwoordiging de daarvoor benodigde gelden 
beschikbaar stelt in 1851 een budgetonderzoek onder raim 
2000 Nederlandse gezinnen te houden. Daarbij zullen tevens 
de huishoudrekeningen van 

150 direrteuren N.V.'s, ondernemers, 
140 hogere emplove’s in partieulier bedrijf en overheids- 
dienst 
85 heoefenaars van vrıje beroepen (artsen, advoeaten, 
ingenmeurs) 
worden onderzocht. Ten behoeve van de Uentrale van Hogere 
Rijksambtenaren zal nog een specinal onderzoek worden in 
gexteld naar de inkomstenbesteding der hogere ambtenaren in 
’s Rijksdienst 

Gelet op de besprekingen tijdens de Ledenvergadering op 
18 Mei j.l. meent het Bestuur, dat hiermede aan alle ingenieurs 
(dus ook aan de niet-leden van onze Vereniging) een goede ge 
legenheid wordt geboden om zi) het indireet aan de be 
hartiging van de soeiaal eeonomische belangen van de ingenieur 
mede te werken 

Bovendien zullen de verzamelde gegevens van nut kunnen 
zijn voor de wit de Jeden te benoemen Commissie, die zieh in het 
bijzonder met de behartiging van deze belangen zal belasten 

Willen de onderzoekingen slagen, dan is de medewerking 
nodig van vele berichtgevers. Zij, die bereid zijn gedurende het 
jaar 1951 aan het Ü.B.S. inlichtingen te verstrekken over hun 
gezinsinkomsten en -uitgaven, grlieven zich zo »poedig mogelijk 
te wenden tot het Centraal Bureau voor de Statistiek, Oost 
4uinlaan 2, 's-Gravenhuge, waartoe van inliegend aanmeldings- 
formuiier kan worden gebruik gemaakt 

De Direeteur-Generaal van de Statistiek wijst er op, dat de 
gegevens der afzonderlijke gezinnen volstrekt geheim blijven en 
dat slechts gemiddelde cijfers van alle gezinnen tezamen zullen 
worden gepubliceerd 

Het Bestuur 
ir T. C. Hevsıns, Vooresitter 
ir H.C. A, Boos, Serretaris 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


ıBaste Vergadering op Woensdag 20 Sept. 1950 
te 10.30 wur in „Esplanade” te Utrecht 


Agenda 

« Opening om 10.30 
Mededelingen van de Voorzitter 
Voordracht van het lid ir A. H. Hoofdingenieur 
Werkspoor N.V, over 
De Werkspoorsnellopende Dieselmotoren 
RUR 
Lunch om 12.50 a / 3, - (zonder dranken of bediening) door 
de Ieden rechtstreeks aan de kellners te voldoen 
Wandeling (vertrek 14.20) naar station Maliehaan (aankomst 
14.40) alwaar een Dieseltreinstel met R.U.B.-motoren aan 
wezig zal zijn ter bezichtiging 
Vertrek met bedockd treinstel te 15.12 uur naar Ede 
Wageningen, aankomst 15.46 uur. Terugkeer naar Utrecht 
Ü.S. te 15.56 wur, aankomst 16.20 wur 

De Seeretaris, 


Ir J. 


Algemeen Gedeelte 37 
15-9-1950 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Afdeling voor Technische Economie 
Sectie voor Automobieltechniek 


Excursie Maandag September a.s, te ı 
wur naar N.V, Van der Heem, Maanweg 236, 


Aangesien aan de excursie slechts een beperkt aantal 
personen kan deeilnemen, zal de toegangskaart, die recht geeft 
tot het betreden van het fabrieksterrein, aan die leden van de 
orguniserende Afdelingen worden toegesonden, die sich het 
eert aanmelden 

Deeineming aun de exeursie staat niet open voor hen, die 
belangen hebben bij de fabrieage van lichje motorrijwielen. 


De Seer. van de Seotie voor 
Automolneltechniek 


R. Wan 


De Seer. van de Ald. voor 
Petroleum-Technitek 


dr ir A. W. J. Maven 


De Seer. van de Afd, voor 
Techn. Keonomie 


dr ir W, M. van Romsum pu Unarrkı 


Afdeling voor Ge 
m Ledenvergadering op Woensdag 27 Septem 


1950 te Utrecht, van 10,15 tot 16,00 uur 
Bezoek aan het Militair Hospitaal ‚„‚Oog in Al” 
Igenda. 
Aanvang: 10.15 uur. 


I. Hwishoudelijk gedrelte 
4. Goedkeuring van de notulen van de 
ledenvergndering, opgenomen in De Ingenieur 
no 8, 1050, biz. A. wo 
47e ledenvergadering (gecombineerde vergadering met 
de Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde en de 
Afdeling voor Krijeskundige Techniek), opgenomen 
in De Ingenieur no 16, bla. A. 211 
 ledenvergmdering igecombineerde vergudering met 
de Nederlandse Vereniging voor Voedingsleer), op- 
genomen in De Ingenieur no 2%, bie. A. 312 
b. Goedkeuring van het verslag van de Commissie tot het 
nazien van de rekening en veruntwoording der geld 
middelen over het jaar 1049 (opgenomen in De Ingenieur 
no 10, 1050, biz. A. 125) 
e. Mededelingen van de Voorzitter 
d. Kondvraag. 


Technisch gedeelte 

a. De rolvan het Militair Hospitaalin 
de Militair Geneeskundige Dienst 
door dr L. Kosten, Dir. Off. v. Gezondheid der 2e 
klasse 

b. Bouw en inrichling van het Militair 
Hospitaal in AU’ door A. Bunsponrren, 
Kolonel der Genie 

In deze voordracht zal in het bujzonder aandacht 

worden geschonken aan ligging, indeling en constructie 
van de gebouwen in verband met verwarming, venti- 
latie, geludisolatie, vunlverwijdering, verlichting, be- 
zonning e.d 
De sterilisatie-inrichting von hei 
Militair Hospitaal Oog in AT’ door 
vau Luit. Kol. der Genie 

13.00 tot 14.30 koffiemnaltijd, waarbi) gelegenheid 

tot vragenstellen 

d. 14,30 tot 16.00 uur 

Bexsichtiging van het Militair Hoxpi 

taal ‚Dog in AT 


oo 
Haag, ter bezichtiging van de fabricage van het 
Rijwiel Solex 
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vergwdering werdt gehonuden is het Militsir Hospitas 
in Al”, dat gelegen is im die van de 
„trastwrg, op enkele minuten van 
Den Hammel’, Bereikbsar vanaf het Mation Utrecht met 
4, stoppiants tegenover hotel Terminus, tot eind 
punt 

zul worden grebruikt in 
Hommel 46, kmten 


f 8,50 per ewchanief bediening; ter plaatse te volloen 


werelaris pruningmerster 


Ir D. 


Afdeling voor Electrotechniek 
Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 


Excursie naar Brussel op 4 October 1950 


Aangesien voldoende deeineming bestaat voor de exoursie 
naar Beige, werd in overleg met de Belgische Spoorwegen dr 
datum vastgenteld op Woensdag 4 October 1050 
dagindeling zal zijn 
Vertrek Hossendaal 7.45 uar 
Annkomst Irussei N. 9.44 
10.00 Korte voordracht betreflende de te bezichtigen werken 
van de Noord-Zuid verbinding 

10.806 12.30 Besichtiging van de werken 

12.20-14.00 Lunch in het station Hrunsel Zuid 

1400 17.48 Kleetrische treinrit Brussel Z. naar Uharleroi en 
terug, benevens besoek te Uharleroi san de 
(Atelier Construetion Kleetrique Charleroi) 

18.30 Vertrek Brumel 

2008 Aunkomst Homsendaal 

Voor de treinreis in Nederland wordt door N.S. een redurtie 


van 20°, toogestaan 


De treinreis in Beigie Essen Charleroi en terug bedraagt in 
de derde klasse 172 Beig. francs. Hier is de reduetie reeds in 
verrekend. Er wordt op een eulleetief gereisd 

Voor de lunch te Brumel moeten 50 Belg. francı worden 
medegenomen. deviezen zijn te verkrijgen op een Toersten 
Deviesenboekje vau het jaar 1950 door middel van een bank, 
Vour reisen in Beigi ven gehtig paspoort nodig of een geldig 
tie wis van Nesteriandersch 

\owr hen, die tengpevo van te grote afstand de aansiuiting 
te !e 745 niet kunnen hereiken, kan Iogies te 
HKoosendnal, te Breda of te Dordrecht besproken worden 

Verzoekr in geval van deeineming de aan de convocatie 
gehechte briefkaart ten spoedigste ın te willen zenden (geen 
postzegel nodig). Literste termin is 23 September 1950 

Na ontvangst van uw opgave zul U een spoorwe gtnljet wor- 
den toegezonden, waarbij; U tevens zal worden medegedeeld 
weik bedrag U verschuldigd zijt, daarbi) inbegrepen de trein- 
reis in Beigid. Tevens zal U eventueel worden ingelicht ten 
sanzien van de hotelbespreking 

De Seeretarissen: 
1.A.G. Haze, 
Parkliaan 36, Eindhoven 


W. J. van Bentenom, 
Hobbemalaan 5%, Bilthoven 


VERBETERIN 


World Power Conference 
Verslagen van de congressen 


In De Ingenieur no. 23 biz. A. 209, le kol. I1de regel 
staat: f 10.—, lees: £ 10. 


in Sept. Statintiek te Lit 


nisch Hoger OUnderwijs aan de han 


te 


gwewijsigde datum) 
1; wkunde te 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


ngres voor Spectr n Hadie 


trecht (Espianade). Aanvang 10.30 uur. Ir A. H. Kımkck, Hoofding. Werk- 
2 


Betuntechn: Amerik htbeeiden) 


je werken. (Zie bis, A, 4i 1) 


K. en W.) Aanvang 14.30 wur, j. Sırrıo, ]. H. en A. R 


Aanvang 10.45 uur. Bespreking vÄan het vraagstuk vÄan het Tech- 
or het bestuderen wan de technische oepieiding in de V.S. Inleider 


Buitengewone vergadering; de Hector zal versiag 


frequent ies te Amsterdam (‚Indisch institwut”), Aanvang 10.30 uur, 


chtiging en rit met dimsel-electrisch S-wagen treinstel.(Zie A430) 
voor Automsbieltechniek te »Gravenhage. Aan- 
(Zie biz. A. 430) 
raai Militair Hospitaal ‚Dog in Al”, (Zie biz. A439) 
vang 14.00 wur, Ir J. en ir W, j. H. Tuunssssen 


Verkeerstechniek. Excursie naar Brussel. Vertick van Kocsendaa! 7,45 


voor Chem. Technol, en Bedr. chem. der Ned. Chem. Ver. te Amster- 
ion dans industrie. (Zie bie. A. 42%) 

ng met de Afd. Bouwk, Ingenieurs van de Ver. v, Deiftse inge- 

tevental inleidingen en voordrachten over: De wederopbeuw 


Aanvang 10.30 
(Hesea 


Zomervergader ing. (Voortopige mededeling) 
um vande A.K.U.,) Tivoliiaan. Aanvang 5 Oct. 


ANTEMA over Paal- 
‚pige mededeling). 
Hlid-chemie en de 


wterwoudse Singel 19, 


0.45 wur over dielectrische 
an Sanıı M. Sreveis; met 


Power Conference 
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| ira erentuin) 
un het Kapport van de Commissie 
ft (Westerkerk). Aanvang 14.30 uur. 
geven over de Iotgevailen der T HM. 1948/50. (Zie biz. 45) 
Sept. voor Werktuig- en Scherpsbouw te | 
son NV De Werk wilopende Dieselmotoren type 
vang 14.00 wur. Bwoursie naar Heem, Maanweg 2 x 
Erverınger net gebied der 
Nept. Atd or Chemische Techniek, ın samenw. m.d. Sect 
dam (Indisch Institunt) Aanvang I4. 1 ir. MH. Pracht: 
on 20 Se Al Bouw- en Watert wi ie “4 
N nieurs fe M Schuttershof”). Aanvang 10.80 uu 
Walcheren. E.ucursie die ie irachten 
en d Oxtober Ned, Nat kumdige Vereniging te A at 
Sertie Urmdmechar enhage ih. gebouw van het K I v.!. Aanvang 14.00 Ir G.} 
fundat iv ge mededeting 
2.3 Nov Zur che trecht, in samenwerking met de Sectie voor Phys, Cheinie en K 
Sectie voor Chem. Tex gie en Bedrijfschemie der N.C.V. over Katalyse. Symposium-secretariaat: 
Leiden. pigr telıng 
Nove € \ Wetens Önderzoek te Arnhem (1 w. 210). Aanvang I 
er tieren en door von keramische mater Spreke Keıen, dr i H 
sc dose kat van de NV Koma (Zie 
A 
ir d ALOEMEI er Herdenking 1864 door prof. ir Jj. Tu. Tuujsse. de Wo 
en. \ ager un m N Ber ichter van allerlei aard: Buitengewone 
verga g van de Senas HM. op is Westerkerk stedebouw en volkshuisvesting in de Zuider- 
Ast get te September. Vers Stat istiek 6 Sept. en 4 Nov. te Utrecht (geb. v. K. en W.) Slste 
en ie «tr te Merk en Dienste j IN Nov. 1990 te Londen 
wei Lomden. Zwitserse ontwerpen voor torenhuizen. Vraag- en antwoord 
Diemat oa Burea t 4 Boekennieuws Dr 1L.M. Kemknoven, De grondsiagen % 
1. 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


u. ENGINEER, Vol. 190 — nr 4035 van 25 Augustus 1950 
Turiin: Some american Iocometives and their running . 

Dam 

Comstrwtion ot kamınated piast ich panels . 

Turbine oil tanker „Velutina . 

A combination puston and turbine engı ne 

A large-dıameter welded pipe plant 


nr 4038 van | September 1950 
Some amer ıcan locomutıves and their running (1V) 
Man's use of energy 
A. M, Ihe use of cascndes at sharp elbo ‚ws in water 
E. A. sams: Production of cardıng machines .. 
H. Product ion of combination angle gauges 


ENGINEERING, Vol. 170 — nr 4413 von 25 Augustus 1080 
A. M. Machine tools for samall and 
Koller-mirror extensometer 


THE OVERSEAS ENGINEER, Vol. 4 — nı 275 

Automatic ol and grease lubr icatıon 

A new range of tangye oil engines .. 

R. Saxron: The operational aspect of wire topes .. 

Special machinery for industry, Series 5: For engraving, erching "and 
dividing 

Transfor mer on-ioad tap-« hanging vwitchgeer ... 

Light-alloy telescopic gangways 


JOURNAL OF THE FRANKLIN INSTITUTE, van Augusmus 1050 
J- Memiam: Differential analyzer solut ion for the stresses In a rotating 

W.E. e.a.: Radiation transter considerations in the heating 
of a cathode sieeve 
W,E, Daxrortn: Radiation heat ng pi lane para iab by a paral- 

lei semi-infinite u... .... 
P. Moon e.a.: Interflections in coupled enciusures 


JOURNAL OF RESEARCH OF THE NATIONAL BUREAU OF 
STANDARDS, Vol, 44 sr 6 van Juni 1980 

D. B. ea: A suggested reiocation and respacing of Ihe Union 
colorimeter scale for Iubricat ing oil and petroleum 

H.A. Tuomas: Measurement of the proton moment in absolute units . 

H. K. Hammonn: Messuttment of sixty-degree specular gloss 

c. E. Wein e.a. Rate of shrinkage of tendon collagen: further effects ot 
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de basische lasstaaf voor normale 

staalsoorten. Zeer hoge taaiheid en rek. 

Zowel ongevoelig voor verontreinigde staalsoorten, 

als voor roest en menie. Te lassen op wisselstroom 
en gelijkstroom. 


Verlasbaar in alle posities. Zeer geschikt voor het 
overbruggen van grote openingen en het doorlassen 
van V- en X-naden in alle standen, waardoor uithakken 
overbodig wordt. 

1 Pijpleidingen 

2 Ketels en drukvaten 


3 Sterktenaden voor de scheepsbouw 


4 Grondlagen in zware platen 
(V- en X-naden) 


5 Dynamisch belaste delen in constructies 
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Vacantieleergang 1950 


621.126.718.5 629.1,072 : 


L. Toerenregeling en cos 9 compensatie van asynchrone draaistroom motoren 


door prof. ir W. FONTEIN 


Summary: Principles of speed regulution and cas 9 compensation. 

For the adjusting at a certain speed, balance between motor torque and torque of the driven machine, losses 
included, is necessary. The introdueing in the rotoreircuit of a voltage prineipally in fase or in opposition to the 
voltage induced in the rotorwindings leads to speed regulation, » leading voltage has 008 5 compensation as result, 


both voltages of right frequency. 


Possibility of profitable use of slipenergy, of which an example is given. 


Wanneer we de toerenregeling van asynchrone draaı- 
stroom motoren willen beschouwen, is het noodzakelijk vast 
te stellen, dat slechts van een in te stellen toerentalsprake 
kan zijn, indien het door de motor uitgeoefende moment 
evenwicht maakt met het door het aangedreven werktuig 
gevraagde moment bij dat toerental.In alle andere gevallen 
zal versnelling of vertraging optreden overeenkomstig de 
formule: 

das 


Mmotor Mwerktuig = I, 


waarin: / = polaire traagheidsmoment der roterende delen 


de hoekversnelling in rad/sec!. 


da 
in m sec!, — 
dt 


Laten we de aanloopperiode buiten beschouwing, zo kan 
worden opgemerkt dat het moment steeds door het aan- 
gedreven werktuig wordt bepaald, met uitzondering van 
het geval dat het maximaal door de motor uit te oefenen 
moment, het z2.g. kipmoment, wordt overschreden. 

Het moment van iedere electromotor wordt bepaald door 
twee grootheden, enerzijds de rotorstroom anderzijds de 
luchtkrachtstroom. Aangezien we, zowel wat de rotorstroom 
als het veld aangaat, sinusvormige verandering naar de tijd 
aannemen, moet tevens de mogelijke faseverschuiving tus- 
sen beide worden ingevoerd en wel 


waarbij I, en ® effectieve waarden zijn. 


Dit moment is dus maximaal bij een faseverschuiving van 
90° hetgeen begrijpelijk is, als men bedenkt, dat voor maxi- 
maal moment de as van de rotor AW een hoek van 0° el 
moet maken met het veld, overeenkomst ig de borstelstand 
van een gelijkstroommachine voor max. moment. Bij de 
ruimtelijke faseverschuiving van 90° is een tijdelijke van 
00° noodzakelijk om te bereiken dat stroom en veld op het 
zelfde moment maximum hebben, dus weder in fase komen. 

Voordrachten gehouden tijdens de Vaecantieleergang 
1950 grorganiseerd door de Afdeling voor Kleetrotechniek 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieum op 25 en 26 
Mei 1950 te Deift 
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Dit blijkt ook, als we bedenken dat tussen de spanning en 


het veld volgens de inductiewet E F een fasever- 


schuiving van 90° bestaat, zodat we kunnen schrijven 
M 0,1,® sin(1,D) E,cos E,) 
waarın E, de in de statorwikkeling geinduceerde spanning. 

Zien we van het spanningsverlies tengevolge van weer- 
stand en lekveld van de statorwikkeling af, zo is het veld 
direet evenredig met U,, de klemspanning van de motor. 
Is U, constant, zo is ook ® constant. Bij constante /, zal 
ook cos (I, E, constant moeten blijven voor constant 
moment, als E, de in de rotor geinduceerde spanning is, 
welke in fase is met E,. 

Beschouwen we voorlopig slechts het ondersynchrone 
gebied. Een kleiner toerental wil zeggen vergrote slip, gro- 
tere relatieve snelheid van het draniveld en rotor, dus gro 
tere geinduceerde spanning in het rotoreireuit. 

Willen we /, constant houden bij toenemende geinduceer- 
de spanning in de rotor, ze zullen we op “en of andere wijze 
Iegenspanning in het rotorcircuit moeten invoeren. 

De ecenvoudigste motor waarbij dit mogelijk is, is de mo- 
tor met gewikkeld anker en sleepringen via welke laatste 
de spanning kan worden ingevoerd. Is bij stilstand de ge- 
induceerde spanning in de rotor E, 20 is deze bij een slip 


n 

) s E,. Is de ohmse weerstand van de anker- 
wikkeling R,, de zelfinduetie samenhangend met het rotor- 
lekveld 5, per fase, zo is de rotorstroom: 


1, 

+ S,)® 

immers de frequentie van de spanning in de rotor is gelijk 
sv, als v, de statorspanningsfrequentie is. Deze uitdrukking 
wordt onafhankelijk van het toerental, dus van # indien we 
R, vervangen door een evenredig met » veranderde weer- 
stand s r, nl.: 

1, 

Sy) 


Hetgeen betekent, dat de totale weerstand bij toenemende 
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Nu zul vergroting van weerrstand betekenen een legen 
fase met de m.a.w bij my 
beririjf zal vermogen mewten worden afgegeven, en welten 
berirage van m, I,'R, als m, het aantal van de rotor 
ion de witwendige weerstand per fası 

Int vermagen is steeds gelijk ann het verschil in het ver 
mungen dat dem de statorwikkeling op de rotor wordt over 
gedragen ten bedragr van M als u, de hoeksnelhend 
van het drasiveldiwen M waarinao, de 
der 

Het spreckt venzelf, dat principieel ook moggelijk deze 
verschil- of slipenergie nuttig te gebruiken; men mwet dan 
echter in het ong houden, dat aan de sleepringen een span 
ing van «lipfrequentie Iiwerst, waarom bijzondere voor 
zieningen zıjn 

\angrzien een weerstamd siechts een lege npanning ver 
mag te geven, is alleen ondersynchrone regeling mogelijk 

Hiebben we cen vaste weerstand in het rotorcireuit en 
zn de waarde van de stroom veranderen ın verband met 
wijziging van het gevrangde moment, zo zul de spanning 
aan de weerstand, en das het toerental, moeten veramderen 

Dat wil zeggen: de asynchrone draastroommeotor mel 
ingeschakelde rutorweerstanden verliest zijn shuntkarak- 
teristiek en krijgt een belastingtoerenkarakteristick welk» 
we algerneen als seriekarakteristiek bestempelen, dus het 
toerental wordt sterk afhankelijk van de belasting 

Ofschoon de toerenregeling met weerstanden verliezen 
medebrengt, kan deze onder bepaalde omstandigheden 
worden gesevepteerd 

Dit is nl. het geval indien het gevrangde vermogen met 
de de macht van het toerental verandert zoals bij centrifu 
gualpompen en ventilatoren,. Het gevraagde vermogen bij 
een toerental »n wordt in dit geval 
n 


vermogen bi) toerentaln, 


% 


n 
het door de stator opgenomen vermoggeen 
d 


het vermogenverlies bedrangt dus 


vermögen bij n, 


Urt deze betrekking is gemakkelijk af te leiden, dat het 


verlies maximaal is bij n het bedrnagt in dat geval 


15°, van bet maximaal opgenomen vermogen; ten op 
ziehte van het gevraagde vermogen is het verlies 50 
genommen t.0,v. het maximale mötorvermogen is het ver 
mogensverlies niet gront, zodat het in vele gevallen aun 
beveling verdient deze regeling toe te passen, omdat van 
een eenvoudige motor gebruik kan wurden gemaakt 

Keren we nu tot de prineipiele beschouwing van de 
toerenregeling terug, daarbi) in het midden late nd op welke 
wijae de in het rotorcireuit in te voeren spanning wordt 
opgewekt 

Ter vereenvoudiging guan we er van urt, dat de stator 
weerstandsioos ıs en ook de lekvelden van rotor en stator 
worden verwaarlosmd. in welk geval de rotorstroom in füse 
is met de in de rotorwikkeling geindueeerde spanning. Het 
veld® zaleen zodanige grootte hebben dat de geinduceerde 


spanning in de stator tengevolge van dit veld in evenwicht 
is met U, de faseverschuiving tussen I, en ® zal 80° be 


dragen 

Voor ondersvnchrone gang krijgen we diagram fig. L en 
wei bij kleine slip, dus normaal bedrijf. E,, de in de rotor 
geinduceerde spanning, maakt juist evenwicht met I,R, in 
de rotorketen 

Voeren we echter in het rotoreireuit een spanning U, 
tegengesteld aan E,, in, zo zal de spanning E,, moeten stij 
gen teneinde het verschil de drijfkracht voor I, op 
peilte houden en I, constant te doen blijven (fig. 2) 

Het ligt nu voor de hand, dat ook het geval denkbaar ıs, 
dat een spanning U, in het rotoreireuit wordt ingevoerd, 
welke tegengesteld is aan die in fig. 2en welovereenkomstig 
fig. 8. 

De resulterende spanning van E,, en U, is steeds I,R,. 
Om de rotorstroom op de door het moment bepaalde waarde 
te handhaven is nu een E,, noodzakelijk welke tegengesteld 
gericht is aan de E,, bij het normale ondersynchrone motor- 
bedrijf; de machine zal oversynehroon moeten lopen. Im- 
mers bij oversynchrone gang keert de relatieve snelheid van 
draaiveld en rotor van teken om, en daarmede ook de rich- 
ting van E,, 

Kesumerend kan dus worden vastgesteld: 

Toerenregeling ondersynchroon en oversynehroon is 
mogelijk, voor het eerste is het invoeren van een spanning 
U, noodzakelijk tegengesteld aan E,, bij ondersynchrone 
gung, voor het laatste een spanning gelijkgericht met de 
E, bij ondersynehrone gang. Wanneer men er slechts in 
siangt een spanning van de juiste grootte en richting en 
frequentie in het rotoreircuit in te voeren, dus op de sleep- 
ringen aan te sluiten is toerenregeling zowelondersynchroon 
als oversynchroon uitvoerbaar. 

Dit lantste nu wil zeggen. dat voor asynchrone draai- 
stroom motoren, aldus geregeld, geenszins een toerental van 
jets minder dan 3000 het maximale is. Er zijn voorbeelden 
bekend van constructies van motoren voor houtbewerkings- 
machines met een toerental van 4000 omw min 

We willen nu nagnan, of ook prineipieel verbetering van 
de cos 9, de faseverschuiving tusen spanning en door de 
stator opgenomen stroom mogelijk ıs 

We gaan hierbij weer wit van een vereenvoudigd diagram, 
met dezelfde verwaarlozing als voorheen 

Voor de normale asynchrone motor geldt f.g. 4. 

De rotorstroom I, heeft geen component ın de richting 
van®, de magnetiseringsstroom wordt als component van 
de statorstroom /, door het net geleverd 

De faseverschuiving tussen I, en ® is 0. Voeren we nu 
in het rotoreireuit een spanning in welke 90 vöörloopt bij 
E, 
met ®, dus deze stroom gedeeltelijk magnetiseringsstroom 


‚20 zijn we in staat /, een component te geven ın fase 


te doen zijn 
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In fig. 5 is het geval aangegeven waarbij de magmnetise- 
ringsstroom geheel component is van de roterstroom, de 
faseverschuiving tussen U, en ], is © geworden, zodat we 
van een motor met volledige fasecompensatie kunnen 
spreken. 

Bovenvermelde beschouwingen werden ter verdwdelij- 
king van het principe gegeven, onder voorbehoud en aan- 
name van zekere verwaarlozingen, zodat in werkelijkheid 
afwijkingen optreden, in het bijaonder omdat bij toerental- 
len, welke sterk afwijken van het svnchrone toerental, 
de rotorreactantie (verhoogde rotorfrequentie) van beteke- 
mis is en de rotorstroom niet meer in fase is met de drijvende 
spanning in het rotorcireuit. Ook dan blijven de afwijkingen 
echter gering omdat de veetoren U „en E,. bij toerentallen, 
die sterk afwijken van het svnehrone, zeer groot worden 
t.o,v. 4, 2. 

Hoe het ook zij. in het algemeen kan worden gezegd dat 
een spanning, welke in hoofdzaak in fase of oppositie is met 
de geinduocerde spanning in de rotor, tot toerenverande- 
ring zal leiden, terwijl een spanning welke 80° vösrijlt t.o.v. 
de geinduceerde spanning in de rotor fase compensatie 
tengevolge zal hebben. 

Voeren we een spanning in, welke noch geheel in fase of 
oppositie, noch volledig 90° vöorloopt bij de geinduceerde 
spanning in de rotor, 20 zal toerenverandering en fase- 
compensatie het gevolg zijn. Het is wel duidelijk, dat indien 
van toerenregeling sprake is aan de rotor energie zal 
moeten worden afgenomen of toegevoerd al naar gelang we 
onder of oversynehrone gang wensen. 

Wordt dit vermogen bij ondersynchrone gang wederom 
nuttig aangewend dus niet in warmte omgezet, zo spreken 
we van verliesvrije regeling. Ken der bekendste voorbeelden 
hiervan is de z.g. enseade schakeling, waarbij de slipenergie 
van de motor aan een tweede asynehrone motor wordt 
afgegeven. Waar de tweede motor, wil het geheel verliesvrij 
werken, nagenoeg met synchrone snelheid moet lopen, en 
de tweede motor met de eerste mechanisch gekoppeld is, 
waardoor de snelheid van beide dezeifde is, zal zich een 
zodanig toerental instellen, dat de rotorfrequentie van de 
eerste motor een waarde bezit, die overeenkomt met de 
syvnehrone snelheid van de tweede motor bij deze frequentie. 

Het gevolg is, dat indien de netfrequentie », is, het 
toerental van het aggregaat wordt: 

», 
Pı + P 
indıen de poolpaartallen der motoren resp. p, en p, zijn. 
Gebruikt men bovendien de beide motoren jeder voor zieh 
op het net aangesloten, zo zullen ook de toerentallen 
en 
Pı Pı 

toerentallen gevend voor p, # p,. In deze schakeling staan 
dus „verliesvrij'' alleen toerentallen iets lager dan de syn- 
ehrone ter beschikking. 

Essentieel is voorts dat het volle vermogen door de eerste 
motor uit het net moet worden opgenomen. De vermogens 
der beide motoren mechanisch aan de as afgegeven ver- 
houden zich als de poolpaartallen, dus als p, : pP, 

De tweede mogelijkheid enige verliesvrije toerentallen te 
verkrijgen is gelegen in de z.g. poolomschakeling. Prineipieel 
verstaat men hieronder het zodanig schakelen van de wikke- 
lıng van de stator en eventueel ook van de rotor, dat een 
ander poolpaartal wordt verkregen. 


ter beschikking staan, aldus drie verliesvrije 


Het synchrone toerental is immers gelijk aan n.- 
p 


Het wijzigen van het poolpaartal voor een en dezelfde 
wikkeling leidt er toe, dat de wikkelfaetoren bij de ver- 
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schillende poolpsartallen ongelijjk worden hetgeen tot de eis 
van veranderlijke spanning sanlexling is; slechts in enkele 
bepaakte gevallen kan hieraan tegemoet gekomen worden. 

Als men over poolomschakeling spreekt, bedoelt men 
daarmede tegenwoordig meestal de mogelijkheid stator- 
wikkelingen met verschillend poolpaartal in bedrijf te 
kunnen nemen, de rotor is ın dat geval een kortsluitrotor 
en betioeft daarom niet te worden omgeschakekd. Aangezien 
men moeilijk meer dan twee statorwikkelingen in hetzelfde 
jzer kan onderbrengen, blijft het aantal snelheden dat aldus 
kan worden verkregen tot twee beperkt. Men wijkt belang- 
rijk van de normale motor af, de motor wordt groter en 
duurder, de overgang van het ene op het andere toerental 
vereist bijzondere schakelapparatuur en van de economie 
kan ın het algemeen slechts dän iets terecht komen indien 
de regeeling automatisch wordt bestuurd aangezien anders 
geen waarborg bestant, dat op het jwiste moment op de 
wikkeling voor het kleinere toerental wordt overgegnan, 

Gunstig is, dat indien men met een ventilatormoment te 
maken heeft, de wikkeling voor het lage toerental voor een 
veel kleiner vermogen geconstrueerd kan worden dan die 
voor het hoge toerental, doch anderzijds dient men zich in 
dat geval in het bijzonder af te vragen of de oplossing met 
een sleepringmotor met rotorweerstanden niet de voorkeur 
heeft; dit hangt geheel af van de door de aard van het ge- 
dreven werktuig gestelde eisen. 

Wanneer eontinuregeling noodzakelijk is en het motor 
vermögen zowel als de slipenergie absoluut genomen groot 
is, moet men tot andere schakelingen zijn toevlucht nemen. 

Teneinde aan een voorbeeld te illustreren, hoe dit kan 
worden geeffeetueerd, is in fig. 6 cen schakeling aangegeven, 


U, U 


Fig. 6. Scherna van een eomtinuregrling voor grote vermogens 
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wsarbij dit, adj met behulp van meerdere machines, 
muggelijk is, gewijsigie Krämer 
whake ling 

Lie motor is con asynchrone inotor met „leepringen. Op 
de sieepringen is wen wynchrone machine SM I aangeesioten 
weike mechanisch gekoppeld de gelijkstroom- 
machine A. Deze gelijkstronm-machine is eleetrisch gekop- 
peld met gelijkstroom-machine B welke op zijn beurt me- 
chanisch gekoppeid is met de svnchrune machine SM I 
weike aan hetaeifde net is aangesioten als de asynchrone 


‚rn 


motor, Bi) ondersynchrone gang wordt het ten beiweve van 
de toerenregeling afte geven vermogen, opgenomen decir de 
„yuchrone motor SM I, mechanisch afgegeven aan gelijk- 
“troommachine A, van A electrisch aan B overgedragen, 
van B wederom mechanisch aan SM Il, welke Iaatste 
mashine Ivet „lipvermogeen aan het net teruggeefl. 

SM I ioopt met cen toerental overeenkomend met de 
slipfrequent ie in de rotor van de hoofdmachine, 

De gelijkstroommachines werken zonls bij een Ward 
leounard agjregaat, en werken (dus als toeren-mornent om- 
zetters, immers M = Mo, als men de verliesen buiten 
beschouwing kant 

Slechts voor grote vermogens zullen dergelijke opstel- 
lingen ın sanmerking komen; bijaondere apparatuur voor 
de reggeling in noddige 


We hebben bij de tosrenregeling gesproken over onder 
en oversynchroonbedrijf, en daarbij nog geen aundacht 
geschonken aan een bedrijf in een ander gebied wat de slip 
betreft, namelijk aan het gebied waarin de slip groter is dan 
1, bet gebied dus waarin de drasirichting van de motor 
tegengestell ıs aan de draarichting van het drasiveld 

Voor de bevordeling van de omstandigheden, waarın de 
mstor komt te verkeren, is het noodzakelijk vast te stellen, 
dat de reiatieve 
richting heeft als bij het motorbedrijf, hetgeen wil zeugen 


snelheii van draaivekl en rotor dezelfde 


dat de geinduoeerde spanning in de rotor en daarmede de 


Il. Draaistroomcollector motoren 


door prof. ır W. FONTEIN 
Summary: Three commutator motor» 


be ensily regulated 


arımature gives the disposition of a voltage of the right frequeney independent of speed 


rotorstroom eveneens dezelfde riehting heeft als bij het 
ntorbedrijf. 

Kleetrisch gesproken biijft de machine ten gevolge hier- 
van dus motor. Anderzijds moet de rotor, wil deze tegen de 
drasiveldrichting roteren, mechanisch worden aangedreven, 
mechanwsech wordt dus vermogen van de motoras afgegeven, 
welke gezien de riehting van de stroom ten opzichte van 
de spanning niet aan het net kan worden teruggegeven, in 
de motor komt en dus op een of andere wijze moet worden 
afgevoerd. Stellen we de vermogensvergelijking op, zo 
krijgen we in dit geval: Ma, + Mw, als uitdrukking voor 
het vermogen hetwelk aan de rotor wordt toegevoerd, de 
eerste hoeveelheid uit het net via het drasiveld, de tweede 
hoeveelheid mechanisch via de as. 

Zonsden we een moment veronderstellen, gelijk aan het 
vollastmoment van de motor, zo wordt het nominale ver- 
mogen wit het net opgenomen, 

Bedraagt tevens het toerental 25%, van het synchrone, 
zo wordt bovendien nog 25% van het vollastvermogen 
mechanisch toegevoerd. In het rotorcireuit moet dus 125°, 
van het vollastvermogen worden opgenomen, aangezien er 
geen sprake van kan zijn dat dit vermogen gedurende enige 
tyd kan worden opgenomen; z0 is het duidelijk, dat deze 
energie buiten de mwtor ın een weerstand zal moeten worden 
vernietigd. Deze rotorweerstand dient relatief groot te zijn, 
in het beschouwde geval ongeveer 60 x de weerstand van 
de rotorwikkeling zeive. Deze grote weerstand ıs ook daar- 
om noodzakelijk, omdat anders de faseverschuwving tussen 
stroom en spanning te groot zou worden, immers de rotor- 
frequentie is hoger dan de netfrequentie, hetgeen het tot 
“and komen van het veronderstelde moment onmogelijk 
zou maken. 

We spreken bij dit bedrijf van „tegenschakeling''; ten 
gevolge van het feit dat grote weerstand bij dit bedrijf moet 
zijn ingeschakeld wordt het toerental zeer sterk afhankelijk 
van de belasting, het bezwaar van de toepassing van dit 
prineipe zonder meer, voor de remming bij kranen. 


621.313.333 


the fase angle 


A deseription of the s«huntmotors system Schrage and A.E.G. D.N.P. is given 


Prineiple of the threefase series motor 


Commutation problems 


Nu de grondslagen van de toerenregeling van asynchrone 
drasistroommotoren aan con beschouwing zijn onderwor 
pen, sal het duidelyk aljn dat er in de techniek gesocht is 
naar oonstructies, waarbij over de varınbele „panning ten 
bie ve 


van Ioerenregeling en.of cos 9 compensatie kon 


worden beschikt, welke spanning bovendien de eipenschap 
moet hebben dat de frequentie under alle omstandigheden 
sutomatisch de Jjwste wnarnde heeft, onafhaukelijk van het 
in te stellen toerental 

\an al de wensen kan worden voldaan, door gebruik te 
maken van con 2.g. geljjkstroomanker voorzien van colleec 
welke 
möoeten kunnen worden verschoven, hetzij alle tegprlijk, het 
u) ın groepen 

Waar normaal slechts over spanning met netfrequentie 


tor en burstels, laatste 20 nodig over de oollector 


Infiuence of the revolving field and ssturation of the rotortransformer 


kan worden beschikt, zal frequentie-omzetting moeten 
plaats vinden, en hiertoe is het gelijkstroomanker-arrange- 
ment ın staat. 
Ten einde dit duidelijker te verstaan, is het invoeren van 
het begrip rotatie-frequentie gewenst 
We beschouwen hiertoe een anker van een normale ge 
lükstroom machine. In het anker worden bij draaiing span- 
pm 
mngen opgewekt van de frequentie a als p het poolpaar- 


tal en n het aantal omwentelingen per minuut is. Aon de 


borstels hebben we gelijkspanning dus frequentie 0. Het 


verschil in frequentie is dus 


pn 
zijnde de rotatiefrequentie 


Of wel: het verschul in frequentie van de spanning in de 
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spoelen en de spanning aan de borstels ıs steeds de rotat ıe- 
frequentie. Ook als het anker in een draaiveld wordt ge- 
plastst blijft dit jwist. Doen we dit laatste, zo hebben we het 
volgende: (fig. 7, waarbij eenvoudigheidshalve ringwikke- 
lingen zijn getekend). 

"Bij een toerental n, verschillend van het toerental n, van 
het drasiveld, hebben de spanningen in de spoelen van het 
gelijkstroomanker slipfrequentie ten bedrage van 
zoals bij iedere draaistroommotor; de frequentie van de 
spanning aan de borstels is nu: 

omdat de rotor drasit in de richting van het draaivekd. 

We kunnen nu het anker benaderen op een punt, waar 
steeds en dat onafhankelijk van het toerental net- 
frequentie heerst, waardoor de mogelijkheid ontstaat een 
op een of andere wijze aan het net te ontlenen spanning van 
zekere grootte en richting in het rotoreireuit in te voeren 
door deze aan de borstels aan te sluiten. Over een bepaalde 
stand van de borstels op de collecetor hebben we nog niet 
gesproken. De figuur geeft een driefasige, tweepolige ma- 
chine, dienovereenkomstig zijn 3 borstels onder 120° op de 
colleetor geplaatst. De spanningen in de onderscheiden 
ankerspoelen worden door het draaiveld geinduceerd, dat 
door de driefasige stator wordt opgewekt. Gaan we van een 
bepaalde borstelstand uit, zo zulien de door de borstels van 
het anker „afgegrepen'’ spoelen eerder door de rondlopende 
maximale flux van het statordraaiveld worden getroffen, 
indien de borstels tegen de draairichting van het draaiveld 
langs de colleetoromtrek worden verschoven. 

In dit geval worden dus voorijlende spanningen afge- 
nomen t.o.v, die in het oorspronkelijke geval; verschuiven 
in de draairichting betekent naijlende spanning 

Wordt van buiten af een bepaalde spanning aan de 
borstels toegevoerd, zo kan de faseverschuiving van de 


= netfrequentie 


vreemde spanning t.o.v. de spanning in de spoelen door 
borstelverschuiving worden bepaald zodat in een bepaald 
geval gekozen kan worden tussen borstelverschuivingen en 
regeling van de fase van de vreemde spanning. De draai- 
stroomeolleetor motoren kunnen worden ingedeeld in twee 
groepen: 

a. draaistroom shunt colleetor motoren; 

b. drasistroom serie collector motoren. 


De eerste groep kan worden verdeeld in twee onder- 
groepen: 

al. shuntmotoren met rotorvoeding; 

all. shuntmotoren met statorvoeding. 


De statorgevoede motor draait in de richting van het 
draaiveld omdat de relatıeve snelheid van rotor en draaiveld 
zich 26 instelt, dat de in de rotor geinduceerde spanning 
juist zo groot is, dat evenwicht wordt gemaskt met het 
spanningsverlies behorend bij een stroom welke met de ge- 
vrasgde belasting overeenkomt. Sluiten we daarentegen de 
rotor via sleepringen aan het net aan, zo roteert het draai- 
veld t.o.v. het rotorlichaam zelve met n, Pa de volle 
draaiveldsnelheid. 

Wil nu de relatieve snelheid van het draaiveld t.o.v. de 
stilstaande statorwikkeling zo klein mogelijk worden, zo 
moet de rotor juist andersom roteren, ergo bij gelijke om- 
standigheden drasit de rotorgevoede draaistroommeotor 
tegengesteld aan de statorgevoede, 

Wanneer we bij een sleepringmotor de toerenregeling met 
behulp van rotor-weerstanden effectueren, 20 wordt er 
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belasting afhankelijke tegenspanning ingevoerd; de motor 
verliest daardoor zijn shuntkarakteristiek. 

Brengen we van buiten af een vreemde spanning in het 
rotoreireuit, 20 is deze spanning onafhankelijk van de be- 
lasting en blijft de shuntkarskteristick gehandhaafd. 

Van de shunt colleetormotoren is de door onze landgr- 
noot ir H. K. Scunauz sangegeven constructie een ver 
tegenwoordiger met internationale verbreidheid, zie fig. 8. 
De machine heeft twee rotorwikkelingen, een normale 
„fasewikkeling,, welke via sleepringen aan het net wordt 
aangesloten en een gelijkstroomwikkeling met eollector en 
borstels. 

Beide wikkelingen zijn normaal electrisch geheel ge- 
scheiden. In een spoel van de gelijkstroomwikkeling op het 
anker wordt een spanning van netfrequentie geinduceerd, 
omdat het draaiveld onafhankelijk van de draaiing van het 
anker t.o.v. deze Inatste met n, roteert. Tussen de borstels 
a, en b, meet men bij draaiing van het anker slipfrequentie 

np 
so 
de draaiveldrichting roteert. 

De statorspoelen ontvangen, als zij stil in de ruimte staan, 
eveneens slipfrequentie, hetgeen betekent dat principieel 
de borstels en de statorwikkeling verbonden mogen worden, 
zoals in de figuur is geschied. 

De borstels a,, a,, a, zijn gemeenschappelijk beweegbaar 
langs de eolleetoromtrek, evenzo de borstels b,, b,, en b,. 
Plaatst men de borstels a, en b, enz. axianl naast elkaar op 
de colleetor, 20 is de statorwikkeling kortgesloten en hebben 
we dus met cen kortsluitmotor te maken 

Verschuiven we de borstels a,, a,. a, linksom, de borstels 
b,. du, b, rechtsom van uit deze stand en wel zodanig dat de 


nl en wel omdat het anker legen 


magnetische as van het „afgegrepen’' gedeelte ankerspoe- 
len steeds samenvalt met de as van de betreffende stator- 
fase (dit met het oog op de fase van de aan de colleetor ont- 
leende spanning) zo zal de spanning tussen a,, a,, a, enerzijds 
en b,, b,, 5, anderzijds toenemen, en een steeds hogere span 
ning in het statoreireuit worden ingevoerd, naarmate de 
afstand der borstels groter wordt zo lang het maximum 
nog niet is bereikt. 
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I» de afgenomen spanning tegengestell aan de ın 
de »tator wikkeling geinduceerde spanning E, bij onder 
ynchroon bedrijf, zo zal met toenemende spanning 
terental dalen 

Verschuiven we de burstels in tegengestekle richting 
b,, liaksom, zo zullen we over 
synuchrone gang kunnen bewerkstelligen, omdat de 
spanning mu tegr ngenteld teken heeft 

Honden we de richting van de ınagnetische as van stator 
fase en van aangesioten ankergereeite geitjk, bereiken wr 
tserenregeling. „preekt vanzelf, dat we ook met opaet 
deze niet dezelfde richt ing kunnen geven in welk geval 
tewerggebracht kan worden omdat de 
ingebrachte spanning nu een oomponent heeft londrecht 


nische aandrijving der bomstelbruggen van de borstels 


Normasl wordt dit altiyd gedaan nl. door de mecha- 


meest een verschil van 10%, 

Wat de commutatie betreft, kan het volgende gezegil 
worden. In de door de borstels kortjesioten spe len wordt 
con transformatie E.M.K. opgewekt ten gevolge van het 
feit, dat het drasiveld met constante unelheid t.o.v, de kort 
ersioten spoel roteert,, deze E.M.K. dus onafhankelijk van 
het toerental. De E.M.K. van zelfinduetie is afhankelijk van 
het aantal AS per cm ankeromtrek, is dus afhankelijk van 
bet regelbereik, vanzelfsprekend prineipieel ook van het 
toerental, Indien de berstels op dezeifde lamellen staan 
beiweft niets gevommmuteerd te worden, de stroom 
de aukerwikkeling om 

Het tweede representatieve type is de drasistroomslmunt 
eolleetor motor met statorvoeding. Ken voorbeeld hiervan 
de A.E.G. D.N.P. motor schema fig. 9 
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Fig. 10. 


Fig. 
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In de spoelen van de rotor heerst bij drasiing slipfrequen- 
tie, aan de beorstels hebiben we dus de som van slip- en 
rotatiefrequent ie, dus net-frequentie 

zoals bij de gewone drasistroommotor, een 
spanning van slipfrequentie ın de rotor gebracht worden: 
dit gebeurt hier met behulp van een spanning van netfre 
quentie, welke met behulp van de commutator op slip- 
frequentie wordt gerommmuteerd 

De veraundering van de grootte van de in te brengen 
spanning geschiedt met behulp van een enkelvoudige 
indurtieregelaar in samenwerking met een transformator- 
wikkeling, welke in de statorgroeven is ondergebracht. 
Aangezien nu tevens noodhakelijkerwijze bij het regelen 
van de spanning de fase verandert, moet de fase van deze 
spanning aan de fase van he’ anker worden aangepast; daar- 
om moet gelijktijdig met de Irasiing van de induetieregelaar 
borstelverschuiving worden toegepast. De borstelverschui 
ving is hier seeundair, uitsiuitend het gevolg van de enkel 
voudige induetieregelaar, primair is de invoering van de 
variabele spanning welke toerenregeling tot gevolg heeft, 

Inductieregelaar en borstelas kunnen mechanisch ge- 
koppeld worden, continu regeling over- en ondersynehroon 
wordt op deze wijze mogelijk. Het veranderen van de fase 
wordt door borstelverschuiving opgeheven. Normaal drasit 
de induetieregelaar 120°, de borstelverschuiving is max. 60°, 
zie fig. 10 

Op deze wijze is de in de rotor ingevoerde spanning in 
fase of in opposit ie mits de borstelverschuivingshoek steeds 
gelijk is aun de helft van de hoekverdrasiing van de in 
ductieregelaar. De juiste fase kan worden ingesteld, terwijl 
tevens een zekere fasecompensatie mogelijk is 

Zeer verbreid is de draaistroom serie collectormotor. 

Zoals de naam aanduidt zijn stator en rotor in serie ge- 
schakeld, waartoe zes wikkelingseinden van de stator zijn 
uitgevoerd. Zoals aanstonds zal blijken, komt de toeren- 
regeling met behulp van borstelverschuiving tot stand, 
ofschoon ook met bijzondere hulpmiddelen vaste stand der 
borstelassen mogelijk is; voor de prineipiele beschouwing 
is het echter gewenst van borstelverschuiving uit te gnan. 
Schema fig. I1laenb 

Neemt men aan dat de wikkelzin van stator en rotor zo 
gekozen is, dan is volgens fig. 11a het vulgende op te 
merken 

De Amperewindingen van rotor en stator werken in de- 
zeifde richting; er vloeit een kleine magznet iseringstroom 
ten behoeve van het veld dat samenhangt ınet de klem- 
spanning de smoorspoelstand. 

Worden overeenkomstig fig. 11b de borstels 180° ge- 
draaid, zo werkt de rotor A W tegen de stator A Win: er 
vioeit een grote stroom: de kortsluitstand. In geen der beide 
standen wordt een moment ontwikkeld, in geval 11a is er 
weleen vekd doch practisch geen rotorstroom en de ruimte- 
lijke verschuiving van veld en rotor AW ontbreekt; om 
analoge redenen wordt in geval I1b geen moment ont- 
wikkeld 

Anders is het bij een positie der borstels tussen beide 
uiterste standen in gelegen; de rotor en stator AW, tijdelijk 
in fase, maken ruimtelijk een hoek, het veld krijggt de rich- 
ting van de resulterende AW en de rotor AW maakt hier- 
mede een hoek, er is dus een gunstige voorwaarde voor de 
ontwikkeling van een moment geschapen, zie fig. 12. 

Maximum moment wordt geleverd bij 150° borstelver- 
schuiving wit de 0 stand (de smoorspoektand). Zijn de effec- 
tieve windingsgetallen van rotor en stator gelijk, zo wordt de 
heift van de res. AW door de stator, de andere helft doo? de 
rotor geleverd. Waar de stator driefasig is uitgevoerd, bezit 
de machine een dranivekd: zoals we aanstonds zullen zien is 
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de draaimchting van de motor principieel onafhankelijk van 
de draairichting van het draaıvekl; de stator wordt echter 
zu aangeslioten, dat beide drasirichtingen overeenstemmen. 
Aangezien nu ın de ankerspoelen steeds slipfrequentie heerst 
en de spanning aan het anker evenredig met de slip ver- 
andert, neemt het blind vermogen, samenhangpende met de 
mäagnetisering door de rotor, af naarmate het synchrone 
toerental wordt genaderd; bij de synchrone snelheid viveit 
gelijkstroom in de ankerspoelen en is de ankerspanning 
afgezien van het ohmse spanningsverlies gelijk aan 0, het 
blind vermogen dus eveneens. Bij oversynchrone snelheid 
ontstaat wederom ankerspanning, deze spanning heeft nu 
echter tegengesteld teken, het blindvermogen eveneens, 
hetgeen dus daarop neerkomt dat een gedeelte van het 
stator blindvermogen door de rotor wordt geleverd. Bij een 
snelheid, welke de dubbele van de synchrone is, zijn stator 
en rotor blindvermogen gelijk en tegengestekl, de motor 
werkt met cos © 1, 

Verschuiven we de borstels uit de 0 stand in een bepaalde 
richting, zo ontstaat, afgezien van de magnetiserings- 
stroom, een stroom; de bewegingsrichting van het anker zal 
zodanig zijn dat het ontstaan van deze stroom wordt tegen- 
gewerkt, de motor draait steeds in een richting welke tegen- 
gesteld is aan de richting van de borstelversehuiving. 

Aungezien de motor ook een draaiveld bezit, is het duide- 
lijk dat de riehting van het draaiveld overeenstemmend 
gemaakt moet worden met de drasirichting, aangezien 
anders zeer ongunstige verhoudingen voor de motor zouden 
optreden, ook met het oog op de commutatie, Men kan 
door meting van de spanning aan de borstels constateren of 
de drasirichting van het druaaiveld goed is; is dit zo, zo 
neemt de spanning bij toenemend toerentalen vaste borstel- 
stand af. 

Wat de commutatie betreft diene het volgende: 

De stroom in de door de borstel kortgesloten spoel moet 
van de stroom van de ene fase naar de stroom van de ande- 
re fase gecommuteerd worden, het verschil van deze 
stromen is de borstelstroom. De zelfinduetie-spanning is 
maximaal als de borstelstroom maximaal is, dus met de 
stroom in fase, deze spanning neemt toe naarmate de snel- 
heid toeneemt. 

De transformatiespanning ten gevolge van het draaiveld 
in de kortgesloten spoel is afhankelijk van de relatievesnel- 
heid van spoel en draaiveld, bij de synchrone snelheid is 
deze spanning dus gelijk aan 0, 

Vit dien hoofde zouden deze motoren dus aan snelheden 
weinig afwijkend van de synchrone snelheid gebonden zijn, 
ware het niet dat tegenwoordig bijaondere middelen worden 
aangewend om ook bij andere toerentallen de commutatie 
zodanig te verbeteren dat volkomen vonkvrije loop is ge- 
waarborgd en de borstelslijtage tot een minimum beperkt 
biijft. 

In wezen komen deze middelen hierop neer, dat de kort- 
gesloten spoel op een of andere wijze zodanig magnetisch 
gekoppeld wordt, dat de magnetische energie op andere 
delen van de wikkeling wordt overgedragen. Technisch ge- 
schiedt dit met extra wikkelingen, welke op dezelfde col- 
leetorlamellen worden aangesloten als de hoofdwikkeling. 

Bij de constructie met borstelverschuiving moeten flexi- 
beile verbindingen tussen stator en rotor worden sange- 
bracht, bij grote stromen kan dit tot bezwaren leiden; men 
kan daarom de draaistroom seriecollector motor met vaste 
borstelassen uitvoeren, en ten behoeve van de toerenrege- 
ling de fase van de aan de rotorborstels toe te voeren span- 
ning regelen, immers faseverandering is identiek met bor- 
stelverschuiving. Voor het veranderen van de fase is uit de 
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sand der zaak de driefase induetieregelaar het aangewezen 
apparaat 

Er rest ons nog enige algemene opmerkingen te maken. 

De shunt colleetor motor met rotorvoeding is  ıntegen- 
stelling met die met statorvoeding voor aansluiting aan 
netten van hoge spanning ongeschikt; een transformator 
voor het volle motorvermogen is noodzakelijk. De dubbele 
borstelbrug is een complicatie, De serie collector motor 
behoeft voor aansluiting op hoge spanning een 2.g. rotor- 
transformator tussen stator en rotor. De grootte van deze 
transformator hangt wit de aard der zuak van het regel- 
bereik af 

Aan de werkingswijze van de motor wordt door deze 
transformator in prineipe niets gewijzigd; indien verzadi- 
ging van het ijzer van deze transformator optreedt hetgeen 
alleen zal voorkomen bij sterk onder- of oversynchroon 
toerental 
spanning gelijk nul en het vermogen door de transformator 
zal invioed op het toerental worden 


immers bij syuchrone snelheid is de anker- 


te leveren eveneens 
uitgeoefend en wel ondersynchroon toeren verhogend, over 
synehroon toeren verlagend zodat de serie karakteristiek 
vlakker wordt. Indien belangrijke ontlasting van de serie- 
motor in bedrijf kan optreden, is het aanbrengen van cen 
centrifugaal schakelaar noodzakelijk welke bij overschrij 
ding van het maximaal toelaatbare toerental de stator 
schakelaar doet uitschakelen 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


Hoogspanningskabel 220 kV voor Frankrijk 


Zoals bekend zijn oliekabels voor een bedrijiespan- 
ning van 220 kV reeds vele jaren met succes in Frankrijk 
in gebruik, in hoofdzaak aan het einde van 220 kV boven- 
grondse lijnen, daar waar zij de grote steden naderen, 

In Engeland is naast de oliekabel ook de gasdrukkabel 
zowel met inwendige als met’uitwendige gasdruk tot ont- 
wikkeling gekomen, maar als gevolg van het ontbreken van 
hoogspanningslijnen voor 220 kV kon men aldaar geen 
practische ervaring met dit soort kabels bij deze spanning 
opdoen., 

Het stemt daarom verheugend in The Engineer van 18-3- 
1040 en elders te lezen dat „Eleetrieite de France" besloten 
heeft twee proefstukken ter lengte van 3 x 100 meter van 
beide soorten &enphase gasdrukkabel te bestellen bij Engel- 
se kabelfabrieken nl. resp. bij British Insulated Callender’s 
Cables Ltd. en bij Enfield Cables Ltd. De kabels zullen in 
de nabijheid van het proefstation der Electricite de France 
worden gelegd in een lus en men heeft aldus de gelegenheid 
dit soort kabel aan een langdurige beproevingte onderwer- 
pen om te beoordelen of zij geschikt zullen zijn voor het 
Franse 220 kV-net. 

Het resultaat van deze proefneming dat t.z.t. gepubli- 
ceerd zal worden is ook voor’de British Electrical Authority 
van groot belang, immers het toekomstige Engelse koppel- 
net (supergrid) zal een bedrijfsspanning van 264 kV met 
direct genard nulpunt hebben zodat de bedrijfsomstandig- 
heden in het Framse 220kV-net, dat met blusspoelen 
is uitgerust, hiermede ongeveer overeenkomen. 

De Callender proefkabel heeft een doorsnede van 500 
mm? es cen transportvermogen van 200 MVA bij 220 kV; 
de beproevingsspanning tussen ader en loodmantel in de 
fabriek bedrnagt 350 kV gedurende 24 uur. Dit lantate 
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er wei op dat dezelfiie kabel voor een bedrijfsspanning 
van 264 kV met direot gesard nulpunt geschikt is, immers 
dese g komt overeen met het 2,23- vou- 


dige van de beirijfaspanning tegen narde. | 155 kV 

De Callender kabel heeft een uitwendige diameter van 
96 mm en con gewicht van 25,4 kg per meter. De diameter 
kommt vrijwel overeen met de diameter van de geinstalleerde 
oliekabels maar is groter dan de diameter van de meer mo- 
derne oliekalel die in 1947 griegd werd '), waarbij men ech- 
ter in aanmerking moet nemen dat deze iaatste kabel een 
van 350 mm’ heeft 

De isolutiedikte wordt niet genoemd zodat men geen 
gegevens heeft over de beiasting van het dieleetrieum. Be- 
halve een vergelijking met de oliekabel (e.q. oliedrukkabel) 
zullen de duurproeven ook een vergelijking tussen de beide 
worten gasdrukkabels mogelijk maken. Op het prineipieel 
verschil in oomstruetie tussen deze beide worten heb ik 
reeds vroeger gewezen 

De Callender kabel wordt reeds geinstalleerd, de Einfield 
kabel volgt later 

Resumerende kan worden vastgesteld dat het resultaat 
van deze proefneming door verbruiker en fabrikant met 
belangstelling zal worden afgewacht, waarbij uiteraard de 
stabiliteit na een langdurige beproeving met afwisselend 
verwarming en afkoeling de voornaamste rol zal «pelen. 

Gi 
Zie LG.R.E. rapport 214. 1048 M. 
Zie De Ingenieur No. #7, 1847 bie. E. 191 
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J. A. Atmospheric Electricity. Oxford 
Ularendon Press 1949. 175 pag. Prijs 15 

Heknopte samenvattende werkjes over de eleetriciteit 
van de atmösfeer zijn in de buitenlandse literatuur reeds 
meermalen verschenen, bijv. dat van V. F. Hesz: „Die 
elektrische Leitfähigkeit der Atmosphäre und ihre Ur 
schen’ (1026) en dat van RB. F. J. \tmos- 
pherie Kleetrieity'' (19932). Het thans verschenen deeltje 
van UuaLmens is eveneens bedockl als een inleiding tot de 
“tudie van de eleotrische verschijnselen in de atınosfeer en 
als zuntanig bestemd voor physiei en meteorologen doch 
ook natuurkundige en eleetrotechnische ingenieurs zullen 
het als ven gewohikte gids kunnen gebruiken 

Vergelijkt men de inhond van het boekje met die van de 
hierboven genoemde uitgnven dan bespeurt men naast veel 
dat overeenkomstig is ook versehillen. Teneinde de omvang 
niet te gront te maken heeft de schrijver er van af gezien 


de versehijaselen der kosmische straling en van de ionosfeer 


Inhoud 
motoren, door prof ir Fowremw. II. Draaistroomenileetor 
richten: Hongspanningskabel 220 kV voor Frankrik, door 


door de I 


te behandelen. Daarentegen is betrekkelijk veel aandacht 
geschonken aan de onderzoekingen die in de laatste jaren 
bebben plaats gevonden met betrekking tot de problemen 
van de instandhouding van de negatieve lading der aarde 
en ladingsscheiding in onweerswolken, de aard van de blik- 
sernontliading, de eleetrische lading van neerslagelementen 
en het ionisatie-evenwicht in de atmosfeer. Het is aan de 
behandeling van deze recente onderzoekingen dat het 
boekje zijn bijaondere waarde ontleent. 

De stof is over twaalf hoofdstukken verdeeld. Het eerste 
bevat een historische inleiding, het tweede bevat de nood- 
zakelijke grondbegrippen uit de electrieiteitsleer en geeft 
een samenvattend overzicht van de gehele materie welke in 
de volgende hoofdstukken nader wordt uiteengezet. 

Allereerst worden de ionen in de atmosfeer besproken, 
hun vorming en verdwijning, hun bewegelijkheid, de be- 
paling van han aantallen en de theorie van het ionisatie- 
evenwicht, getoetst aan de waarnemingwitkomsten van 
verschillende onderzoekers. 

Vervolgens wordt het vertieale eleetrische veld van de 
aarde behandeld, de experimentele methoden volgens welke 
het kan worden gemeten en het gedrag onder mooie en 
slechte weersomstandigheden. 

Het geleidingsvermogen van de lucht en de verticale ge- 
leisdlingsstroom zijn de onderwerpen van de volgende beide 
hoofdstukken, De schrijver geeft een overzieht van de ver- 
schillende meertmethoden en de uitkomsten die werden 
verkregen. 

Hierna volgt een nadere beschouwing over de spitsont- 
lading en wordt nageguaan in hoeverre spitsontladings- 
stromen een bijdrage leveren tot het behoud van de nega- 
tieve aardiading. Het aandeel dat geladen neerslagelemen- 
ten, in het bijzonder regendroppels, in het verticale ladings- 
transport leveren wordt daarna uiteengezet, terwijl in 
Iwofdstuk IX de balans wordt opgemaakt van de totale 
iadingshoeveelheden welke door de verschillende processen 
bij benadering naar de aarde worden getransporteerd. 

De lantste drie hoofdstukken zijn geheel gewijd aan de 
onweerselectrieiteit. Hierin worden de diverse onderzoekin- 
gen beschreven met betrekking tot de ladingsverdeling in 
de onweerswolk. De theorieön van Simpson en van WILSoN 
vinden hier hun plaats, alsmede de recente onderzoekingen 
van Simpson en Scnack en van Simpson en Ropınson met de 


alti-eleetrograaf. Vervolgens gaat de schrijver in op de onder- 
zoekingen welke betrekking hebben op het samengestelde 
karakter van de bliksemontlading. De verschillende metho- 
den die daarbij worden toegepast worden tevens vermeld. 


Het probleem van de ladingsscheiding in wolken wordt in 
het Inatste hoofdstuk besproken. 

Een literatwurlijst, welke 248 titels bevat, een naamlijst 
en een zaaklijst voltooien het werk, dat als waardig lid kan 
worden opgenomen in de rij van zijn voorgangers. 

Dr 1. J. L. 


Vacantieleergung 1950. 1 Toerenregeling en bompensatie van asvnchrone draaistroom 
motoren, door prof. ir W. 


Korte Technische Be 
Boekennieuws: J. A. Cuarsmens. Atmospherie Klectrieity, 
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KOPER 
LEDEREN 
ALUMINIUM v 
WERKHANDSCHOENEN 


en 
andere Non Ferro legeringen in diverse uitvoering 


Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk LEDEREN SCHORTEN, 
LEDEREN RINGETJES, 
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Eventueel met certificaat het voordeligst bij 
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Een batterij van Hazemeyer 
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nodig is voor de tele behoeft 
Uitbreiding van de installatie is eenvoudig uitvoerbaar 
door het bijplastsen van panelen en het koppelen 
von hun rells. 
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NEW 
DEPARTURE 


Hermetisch gesloten Kogellagers 


Stof-, stoom- 
en 
waterdicht 
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De levensduur van uw artikelen hangt voor een groot 
deel van de lagers af. 


New Departure gesloten kogellagers gaan langer mee, 
omdat vuil, stof, ja zelfs water en stoom niet binnen kun- 
nen dringen. 


Bovendien zijn ze zellsmerend, zodat U er niet meer 
naar hoeft om te kijken! 


GENERAL 
MOTORS 


GENERAL MOTORS CONTINENTAL S.A., Branch Rotterdam, Parklaan 17, Rotterdam 


Regional Line Jobbers 
N. V. ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ ELECTROSTOOM, 
Electroweg 22, Rotterdam - Tel. 82720 
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MATERIALENKENNIS 


ORGAAN VAN DE BOND VOOR MATERIALENKENNIS 


REDACTEUREN: Dr Ir G. OEERLINGSE EN Dr W. J. NIJVELD — OOSTELDE BAANDAM 


Toepassing van Polyamiden als Kunststof' 


door ır (.. MATERS 


Algemene Kunstzijde Unie N.\ Arahen 


079.377 : 07.04.77 


Summary: Thr use of polyamides as a plastie raw material 


The chemical composition and synthesis of the polyvamıdes are mentioned in a few words; main attention is 


given to mechanical properties and applications based on these properties 


These properties are: high strength and tenaeity, low frietion resistance, very little wear 
Polvamides moulding powders and rods are now made in Holland by the A.K.U. at Arnhem, under the trade 


mark AkuLon 


Uertain application of Axvron (fi. parts of textile machinery) are discussed in detail 


Zwals bekend heeft Nyon zich een belangrijke plaats ver 
overd onder de textielgarens en het behoeft dan ook geen 
verwondering te wekken, dat de belangrijke industrie voor 
kunstmatige vezels, die Nederland rijk ıs, zich ook met stof 
fen van het type Nyrox is bezighonden, Zoals 
verder bekend is, zal binnen afzienbare tijd de produetie 
van polyamide-garens in ons land een sanvang nemen. 
Waar nu tevens gebleken is, dat deze polyamiden enige 
uitzonderlijk gunstige eigenschappen hebben voor „plas 
tiek’ -toepassing, het het voor de hand, ook voor deze toe- 
passing speciale aandacht te vragen, 

De vervaardiging van polyamide-garens en de toepas- 
sing hiervan valt natuarlijk buiten het bestek van deze 
voordracht. Eigenlijk ligt het ook niet in de bedoeling I 
vandaag de chemische achtergrond uiteen te zetten. Er 
zij volstaan met enige algemeenheden. 

De polvamiden ontstaan door condensatie-reneties, 
waarbij lange ketenmolerulen ontstaan uit diaminen en 
diearbonzuren of ook wel uit aminocarbonzuren. De bin- 
ding tussen de afzonderlijke schakels van deze ketens kan 
als volgt voorgesteld worden 

HN.K, ROONHR, 1,0 

Deze amidebinding herhaalt zieh dus telkens in de keten 
moleculen en men spreekt van polvamiden. 

Bi) de twee meest op de voorgrond tredende polyvamiden 
zijn de grondstoffen in het ene geval adipinezuur en hexa 
methyleen-diamine en in het andere geval caprolactam. 
De momenteel meest gebruikelijke synthese dezer polva 


miden is als volgt: (zie beide reactie-schema’s fig. Len 2). 


\lvorens de chemie te verlaten, moeten wij nog de be 
langrijke opmerking maken, dat wij bij de vorming var de 
polyamiden te maken hebben met bifunectionele radicalen. 
Netvormige makromoleeulaire structuur zal niet optreden 
Hiermede is de klasse bepaald, waartoe de polvamiden be 
horen, nl. de thermoplasten 

De oergrandstof voor de polvamiden, het benzeen, komt 
in ons land rmuimschoots beschikbaar. In de polvamide- 
fabrieage is Nederland dus volledig onafhankelijk 

Bi) het vervaardigen van textie Iprare ns wordt het reactie 
product der genoemde condensatiereactie in gesmolten 
toestand door een dop met fijne guat jes gespoten, waardeor 


na afkoeling en kowd verstrekken het U allen bekende 


') Kort verslag van een voordracht, gehouden op 22-V-50 
voor de kring Verf, Rubber, Asfalt en andere plastische Mate 


riaien te Utrecht 
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Nviongaren ontstaat. Het genoemde condensatieproduet 
kan men ook verwerken tot een korrelvormig materinal, 
aldus krijgt men de grondstof voor plastiektoepassing. 

Het in Nederland vervaardigde polvamide-garen krijirt 
als handelsmerk „Enkaron’,. De grondstof voor plastiek 
zal „Akuron” heten. 

Inhet volgende wordt een en ander omtrent de eigen 
schappen van AKkurLon medegedeeld, voor zover deze voor 
plastiek-toepassingen van belang zijn. 
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KAULYSATOR Dana 


MEKAME THYLEEN 
MOL HEKAMETMILEEN DIAMINE #1 MOL. ADIPINE 
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Fig. 1. Polyamide van Hexamethyloendiamine en adipinezuur., 
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Fig. 2. Polvamıde van amino enpronzuur. 
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1.18, Dit 


gedachten heulen bij 


Het gewicht ml 
men natwuarlj)k 
Kvenwel niet alleen in dit verband is het lage ».g. Interes 
ant. Wij zullen verderop vervanging van taalonderdelen 
door vermeiden en just in bij 
bewegende enerdelen een geringe mama ern voondeel 

Waar 
stell wordt, is het over pripve eh 
en dis 
dan b.v. de 
Het is 


goedkope 


men tech zeker witerme jk voor deze vraag 


inlingen een en 


ander te vermehklei 


in prijsklame von y plast ick erond 


ook 


aanmerking 


niet 


tuflen 


staflen bakelirt of polystyreen «has 


te gehruiken waar dere 


Verlierer 


waar men van de bijzondere eigenschappen gebruik maakt 


mt daar in 


en waar men b.v. metalen vervange 


de 


Daarom zul waarschijn 
op het yelned 


eithans op technisch gebied liegen 


van apparatı 
Vreksterkte In) normale tempwerstun (25 
2 ft ib inch 


yo en 1000 kg per em’, Slagsterkte 
kerfliengte Buigsterkte 


de proef mes “tal niet hreekt. Tenslotte zi) nog geno« mu 


eveneens groot, nl. #8 


waarbii opgemerkt moet worden, Jdat AKULON 


de vele toepas 


grote 


wrijvingwweerstand, waarop 
Samenvattend kan men zeugen 


meesten U wer voor 


ingen grimweerd zijn 


de genoemde mechanische eigenschappen een 


sterkte en taniheid wijzen, hetgeen de 
een materinal van het NyLow-type wel niet zal verwonderen 
Akvıox valt de gehruikelijke thermoplastisch« 
kunmststoffen op door cen relatief hooge Itpunt. De vioei 
213° C. Dit komt ten 


ba) toepassingen die 


temperatinur smeltpunt 


gevormde voorwerpen 
san hogere temperaturen worden blootgesteld. Opgeme rkt 
zulke 


underwerpen 


san sternlisatietempersturen 
Nu het 


bij hoggere temperaturen bhben, moeten nog enigr 


Ant voorwerpen 


kunnen werden wij het toch ver 


andere met «melten en stollen in verband staande feiten 
genoemd worden, Het valt dan op, dat en evenzo 
Nyıon een betrekkelijk kort dat het 
betrekkelijjk kort boven zijn verwekingspunt vrıij dun 
sloeibanr is. Zulks in tegenmstelling tot 
Het grvolg is 


vonrzie ningen 


wmerlttrajert 
indlere therme 


plasten hs dat men bij het sputtggieten 


treffen tegen wegvioeien 
Anderzijds mankt 
men dunwandige en ingewikkelde 
feit 


dur 


die 
dat 
spuuitgieten. Ken 


van het materanl 


deze vi 


spintopenimg 


kan amder wanrmerle 


men gervonfronteerd wordt, # de krimp 


bij 


ing van de vaste de ongeveer 16 


enaandige moeiljkheden leiden 
het u holten 
het 
is het 


tikwandige 


Int kort« 


orwerwi nl ntstann van 


bij 
met 


zal blijkeı 


de krımp hanger 
yreelijk ler krimj 


smelttrajpeort en 
karakter van 


het 


kristallijem BON 


tendeels ti 
neutrmmliseren 

ern 
tage vocht; dit hekei 


ok. Wen denke aan Men 


ihwerberrt evenal yerin 


peroer 


imdere tstoffen 


rekenen tot d bij 


milden niet 


materinlen, hoewri In 


zwaren whijne te 

Int 

verwerking kun 

kwaliteit met name de ste 

de vn 

uit de 
Welke 


pols 


watrijs 


helan erwerkt sin eltikheden 


tot nu en n enerzijds en ınder 


Mk. 


zijpis het mechanische bewerken van staven De ervaring 
heeft geleerd, dat men uitstekend en zonder enige moseite 
deze staven kan draaien, boren, fraisen ete. 

Dit bewerken van staven is daarom van belang, ommdlat 
het vaak moeilijk is ineens tot het vervaarndigen van een 
spuitgietmatrijs te besluiten. Men kan dan de prototypen 

staf vervaardigen 
Ken andere reden om van staf wit te gaan Is nvowdig 


deze, dat het niet mogelijk is van het ve rlangde voorwerp 
een geschikte spuitgietmatrijs te maken, omdat de vorm 
niet iossend is. Ook kan een vorm met plaatselijk grote 
dikte 


daarom tot mechanische bewerking van staf nopen 


moeilijkheden bij het spuitgieten ve roorzaken en 


Yenstotte komt natuurlijk staf dan in aanmerking, wan 
neer de serie te klein is om de kosten van een matrijs tı 
naast je rmpweder ook staven op de markt te brengen 


wettigen. Dk heeft het daarom nuttig geoordeeld 


Behalve voor het spuitgieten worden polyamiden ook 


wel gebruikt voor extrusie, met name het omspuiten van 


drand. 
Spreker brengt,ter verduidelijking, een meer g« detailleerd 


verslag uit over ven bepnalde tische AKULoN-tor 
passing Bi) deze toepassing waren van belang: grote sterkte 
geringe wrijvingsu eerstand, geringe slijtage en goedkope 
verswerkingsmethode. Deze toepassing kan als een typisch 
voorbeeld van juiste toepassing bes houwd worden. Het 
Dit is een onderdeel van 


betreft hier een 2.g. „eonesleet je" 


het changeermechanisme in een conemachine, zoals deze 
in de bedrijven van de Axt bij duizenden gehruikt worden 
Dit sleetje schuift dus voortdurend op en neer tussen twer 
geleidstaven en het verzorgt de heen en weer gaande be- 
weging van de draadgeleiders bij het wikkelen van de ziyde 
op 2.g. ofwel eonische kruisspoelhulzen 

Dit sleetje was tot nog toe uit staal of brons vervaardiged 
en veroorzaakte een oorverdovend geratel. Dezelfde sleet jes 
uit zijn geluidloos, en zoals reeds gezegd, slijten 
praetiseh niet, terwijl zij aanmerkelijk goedkoper zijn dan 
de stalen. Dit laatste houdt verband met de veel geringere 
kosten van het spuitjgeten, vergeleken met het bewerken 
van metanl 
Terzuke van het spuitgieten zelf kan nog het volgende 
opgreime rkt worden 

legen het reeds vermelde wegvloeien van het nante rian! 
wit de eylinder bij geopende matrijs bestaan afdoe nde b« 
veiligingen die bij de meeste spuitgietmas« hines bijgeleverd 
worden. Dit zijn b.v. pakketten ze« fplaten of guas)es die 
het 


andere systemen heeft men inriehtingen, die de opening 


vlneiende materinal weerstand in de weg leggen 
tijdeiijk afsluiten 

Voorwerpen met een jrot« dikte vertonen soms deuken 
of inwendige holten, veroorzaakt door de grote krimp bij 
het tollen 

Om dit euvel te voorkomen dient men verschillende op 
treffen: by 


zichzelf eenvondige maatregelen te 


spuitgietiruk verhogen; 

druk op de plunjer na injeetie enige tijd aanhouden; 

toelosopkanalen naar de matrijs moeten grotere doorsnede 
nehben 

matrijstemperatuur hoger kiezen. 

Op welke gebieden liggen nu de toc passingsinogeelijkhe den 
van de polvamiden? Wij willen U in het kort enige voor 
beekten 

Lagers. Hier is natuurlijk de lage wrijvingsweerstand van 
Bij lichte belasting of ook wel bij 


A\ktrox van belang 


ware belasting en gering toerental kunnen deze lagers 
ongesmeerd lopen. Dit is b,v. van belang in textielmachines 


of apparaat waar smering om pra«c tische redenen moel- 
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lijk zou zijn. De ervaring leert, dat zulke lagers praetisch 


niet slijten. Dat deze lagers tot uwitzonderlijke prestaties in 
staat zijn, blijkt b,v, uit een mededeling in Kunststoffe 
Bd 39, 1940 page. 40: men heeft nl. polvamidelagers toegepast 
in een walkwerk ter vervanging van lagers uit 87 


13 Zoals I 
werken herbaaldelijk vervangen worden. hetgeen vanwege 


‚ antimoon weet moeten de lagers in wals 
tijdverlies en extra werk nogal kostbaar is. De polvamide 
lagers in dit geval een compositie uit polvamide en 


gruphiet hadden t.o.v. de metalen lagers een 15 tot 24 


voudige levensduur, terwijl de snelheid met 10 verhoogd 
kon 


Er moet in dit verband nog op de geringe warmtegelei 


worden 


ding van polvamiden gewezen worden. Bij zware assen kan 
het daarom nodig zijn, b.v. door middel van water de warın 
te afte voeren 

Tandraderen. De uitzonderlijke taniheid der polvamiden 
bewijst hier goede diensten, de tandraderen zijn bovendien 
geruisloos. Kleine tandraderen en lagers kunnen op goed- 
kope wijze door middel van bet spuitgietproodde vervaar 
digd worden. 

Wij noemen onder de vele toepassingen nog 

‚selflocknuts’ 


veerboutbussen 


(zelf borgende moeren) 


voor autoveren 


tandradertjes in telwerk 


naaldhouders in Inje etienaaklen etc ete 
Beraadslaging 
Dr H. W. TALEN vraagt of AxuLox wel wordt ge- 


pigmenteerd, 

Ir €. MATERS: hiermede is nog betrekkelijk weinig er- 
varing. Dr E. H. BOASSON merkt op, dat een typisch 
voorbeeld is de in de voordracht genoemde menging met 
TiO,. De 
te gebruiken pigmenten moeten in elk geval bestand zijn 
de Axvrox kan ook 
met oplosbare kleurstoffen worden verwerkt, Toepassing 


grafiet. Verder worden garens gematteerd met 


tegen verwerkingstemperatuur. 
van pigmenten is dan niet nodig. 

Dr H. W. TALEN of 
worden toegepast. 


vraagt, wel eens weekmakers 
Ir ©. MATERS heeft nog weinig ervaringen; voor vomm- 
artikelen is er practisch geen behoefte aan weekmakers 
integendeel zou men aldus de kwaliteit nadelig beinvioeden 
Dr H. W. TALEN vraagt 
resistentie 
Ir ©. MATERS: De resistentie tegen loog is goed, tegen 
zuur alleen indien het zwak is 


verder naar de chemische 


verder goed tegen minernale 
olie en allerlei oplosmiddelen 


Dr J. HOEKSTRA vraagt, of het in ein bepnmald: 
\Kkurox-soort aanwezige 10 monomeer nog geen ver 
laging van het verwekingspunt geeft 


Dr E. H. BOASSON: Neen 

Dr J. HOEKSTRA vraagt verder, of Akvrox geschikt 
is als lakgrondstof. 

Ir €, MATERS merkt op, dat dit nog in onderzoek is en 
verder, dat de oplosmiddelen voor Axuvrox nogal onge 
bruikelijk zijn, fenolen, chloralhydraat enz 

Dr H. W. TALEN: Wordt warmspuiten wel toegepast ? 

Ir ©. MATERS: Dit is nog niet beproefd. Bij hoge tem 
peratuur zal er oxydatie kunnen optreden, zodat men even 
tueel onder luchtuitsluiting zal moeten werken 

Dr J. HOEKSTRA vraagt 
heehting aan een ondergrond. 

Ir ©. MATERS heeft hierover nog geen practische ge- 
gevens. 


of iets bekend is over de 
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DrH.« 

Ir ©, MATERS: Het begint bij ca. 215 ( 
is niet scherp gedefinieerd, doch men zou kunnen zeggen, 
dat dit trajeet een 30 a 40° besinat 


J. DE DECKER: Hoe groot is het irajeet van 
worden? 


Het eindpunt 


Dr H. €. J. DE DECKER vraagt verder waarom het 
staafmateriaal nog duur ix 
Ir ©. MATERS: Dit hangt samen met de wijze van fabri 


ceren. De factor 4 in de prijwverkouding t.o.v. het spuit 
gtetmaterias! kan in de toekomst wellicht omlaag gebracht 
worden 

Dr J. OLIE vraagt, ofin de gurens veel TiO, moet worden 
verwerkt 

Ir MATERS 


E.nkele tiende 


Dr J. OLIE en enkele anderen bespreken vervolgens de 
Deze zou niet 
doch ook bij 
Er is nog green volledig duidelijke 
verklaring hiervoor ontwikkeld 


wrijving van Aktton-machinedelen alleen 


zo gering zijn bij Axvrov op metaal 
son-delen underling 
Het opperviak voelt iets 
vettig aan. Dit zou ook veroorzaakt kunnen worden door 
monomeer, hoewel Nyıox het ook vertoont, dat geen mono 


meer bevat 


Einkele andere aanwezigen vragen voorts naar de slijtage 
Hierover bestaan nog geen preciese cijfers, doch de slijtag« 
is zonder twijfel gering, Stofjes op het oppervlak zullen 


zich daarin inbedden 


Ir W 
pomp wit 


MOEN vraagt of men een pakkingsbus van een 


Aktıox kan maken. Is de warmteafvoer niet 


moeilijk 


Ir €. MATERS merkt op, dat de temperatuur van de 
bus zal afhangen van de belasting en het aantal omwente- 


lingen. Contact met v loeistof (b.v. water) kan de warmt« 
afvoer zu zeer vergemakkelijken, dat zeifs zeer zware assen 
op Akuron lagers kunnen lopen. Voor bussen van water 


pompen is Akxuros al gebruikt; hij ziet krachtens de er- 


varing geen gevaar in de toepassing voor deze doeleinden 
Dr P. G. MEERMAN vraagt, of er nog vloei is bi) hoge 
druk. 
minste bij temperaturen beneden ca 


MATERS meent, dat deze uiterst klein zal zijn, ten- 
120° €, 

Dr KROON vraagt nanr de toepassing voor chemische 
Dezi 


wijze worden gemnakt, doch moeten volgens een bepaalde 


apparaten kunnen vaank niet door een spuitwerk- 
tekening van een klant worden gemaakt 
Ir €. MATERS 
van staal, de tap van 
Dr KROON: Is hier geen last van uitzetting of krimp? 
Ir €. MATERS 


ringe dimensie 


Er is ervaring met afsluiters, het huis 
Deze heeft goed voldaan 
De construetie van de afsluiter Inat ge 
veranderingen van de tap to« 

Dr KROON: Is al jets bekend over de mechanische eigen 
schappen bij hoge temperatuur? 


Ir €. MATERS: Deze zijn nog niet systematisch onder 
zocht. Wel is de verwekingstemperatuwur bij 10 kgem?’ 
(ASTM D 648) gemeten; deze is ca 120° ( 

Dr J. HOEKSTRA: Kan men voorwerpen maken, die 


tegen kokend water bestand zijn, b.v. tlieekopjes? Dit kan 


b.v. niet uit polystyreen 
Ir MATERS: zal hiervoor zeer geschikt zijn. 
Dr RB. S. DANTUMA: Hoe is de 


Ir €. MATERS 

Dr J. OLIE: Hoe is de rek van proefstaafjes? 

Ir €, MATERS deelt med« 
deerd. 


per grand ( 


dat deze uitvoerig is bestu 
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BOEKENNIEUWS 


Dr. Max Senunx. Werkstoff Aluminium und seine 
anodische Oxydation. A. Francke A. Verlag 
Bern, 1042 bie., Zwfr. 

De toepamsing van aluminium en vooral ook van de wit 
ont wikkelde 


voor de oorlog, dach sterker nung de en daarna 


dit metanl begreringen hweft rerds in de jaren 


voartdurende withreiding getoonmd. Ook nog wor 
den regrimatig nieuwe toepaesingsgelnerten betreden en het 
is nauwelijks te lien wannerr min of meer van 
vereadiging zul kunnen worden gesproken 

Aluminium is, dank de sich automstisch vormen 
een materiaal dat een 


de beschermende oxvdehuid 


bexzit. Verschillende van de in d« 
deernnia ont wikkeide legeringen bezitten 
weike zich met die 


Andere 


sieve elgenschappen vÄn het zuivenm 


metasi kunnen meten weer hebben in dit opzicht 
ingeebwet 

toepassingen, cortostebestendigheid als een 
vontname eis gehit, kan het voorkomen, dat de natuurlijk« 
wrerstand tegen aantasting van het metaal of de legering 


ouvoldoende mwoet worden gencht, Het is niet te verwon 


deren dat, waar deze weerstand, zoals gezegd, te danken ix 
aan het alumimum-oxyde waarmede het materiaal 
sich dekt 


grzocht heeft naar een kunstmatige 


men ter verhogeing van het beschermermde effect 
versterking (daarvan 
Gorspronkelijk werden hiertoe vooral chemische methoden 
sangewend, Inter ontwikkelde zich de «lertrolvtische me 


in ven eleetrolvtisch bad werdt beihanseld 


waarlij het te beschermen metalen voorwerp als 


Oschoon de theorie van deze amodische oxvedatie 


cenvondig is, is de praetijk dit allerminst. Er wordt op het 


gehbled van de anwdische oxydatie van aluminium en 


meer nog dan op het gebied van de 
hef 


hebberd, zulks vuak ten nadele van de reputatie niet alleen 


gnlvanische oppervinktebehandelingen, heel wat 
van de oppervisktebehandeling, manr ook van het metanl 
zelf. Wil men werkelijk volgens de regelen vun de kunst 
oxviıderen, dan is in de eerste plaats een grondi 
kennis van het basismaterinal noodzakelijk, terwijl wit de 
elertrolvtische 


de kunst 


der zank ook de grondslagen van de 


behandelingen vertrouwd goed moeten 
oxvelati rbomden aan 


komt nog de eomplioatie ve 


In het komt 


de mogelijkheid de oxvdelang te kleuren 
dit hierop neer, dat de lang een structuur heeft, die het op 
zuigen van kleunmtoffen door ling vun het 
Ihaarı kan na 


orwerp 
in een kleurbad mogelyk mankt 


hehandeling een afsluting van de lang wurden verkrejgen 


waarbsij de kleurstoffen zelf van huitenlucht worden 


dus de 
men op 


afgesioten en sfcer niet pemakkeluk meer 


worden aangelast wijze aan alu 


en legeringen een wipde vartatie van kleuren 


kan geven, is voomal de in che irehiteetuut 


verl brelere basis gebracht 


De kunstmatige oxvidelaag heeft ook nog andere eigen 


chappen dan dat zi) een extra bescherming tegen 


orremie 
heeft ze een hardheid waardoor minder snel 


krawen en beschadigingen optreden. heeft ze 


isolerende eigenschappen, wanrvan in bepanlde gevallen 
gebruik wordt gemanakt 

Het gehele complex vun farturen bewrng 
en bewerkingen een 
hamdechi 


in von wtwdıe, die 


van Neuenk met buiteng 


Wanneer men theoretim 


witernedelgk slechts een winalle s or van 


een practijkinduwstrie behoeft te belichten, is het vaak moei 


Mk. 84 


lijk te voorkomen, dat zij naar het oppervlakkige afglijden 
of door beperking onbegrijpelijk worden. Scuenxk is er in 


gesisagd in zijn theoretische beschouwingen weg te laten 


wat niet direet voor de opbouw van zijn betoog nodig is en 
toch aan overzichtelijkheid weinig of miets in te boeten 

Het zou te ver beiden het meer dan 1000 bladzijden tel- 
lende hier uitvoerig te bespreken Siechts zij vermeld, 
dat na het te verwachten hoofdstuk over de toepassings 
mogelijkheden van de anodische oxydatie en de reeds ver 
melde theoretische grondslagen op het gebieil van metallo 
een belangryjk gedeelte 


erafie, chemie, eleetrschemne enz 


van het boek gewijd is aan de bewerkingen van de licht« 
metalen. Dat hieraan zoveel aandacht is besteed, vindt haar 
sorzank in het feit, dat het uiterlijk van het anodisch gı 
oxydeerde oppervlak zeer sterk rengeert op de structuur van 
het onderliggende metaal, welke op zijn beurt natuurlijk, 
hehalve door de samenstelling van het materiaal, sterk door 
de bewerking wordt beinvioed. In verschillende gevallen 
geeft de anodische oxydatie een effect als van het etsen van 
metaalmonsters voor metallografisch onderzoek., 

Ofschoon de titel van het boek dit niet doet verwachten, 
worden ook de meest bekende chemische methoden voor 
het opbouwen van de oxvdelaag, waaronder het z.g. MB\ 
os, be spruke n 

De physische en chemische eigenschappen var de ano 
dische oxvdelaag worden aan uitgebreide beschouwingen 
omderworpen 

Kerst bij het fantste derde gedeeltı 


dit is niet bedoeld als eritiek 


van het boek en 
doch om nog uit te doen ko 
men hoe uitgebreid de ondergrond grlegd wordt is de 
schrijver bij de bespreking van de pructijk van het anodisch 
oxvderen aangeland. Ken overzicht wordt gegeven van de 
verschillende apparaten, die bij de anodische oxydatie ge 

bruikt worden met uitvoerige gegevens over de behandeling 
van het materinal 

Under tal van andere onderwerpen wordt de wenselijk 

heid aangeroerd om aluminium voorwerpen, welke blijvend 
een hoge glans moeten bezitten, eleetrolytisch te polijsten 
voorzien. Dit 


alvorens ze van een versterkte oxvdelaag ti 


is de enige manier om een volstrekt heildere beschermende 


lang te verkrijgen. Natuurlijk volgt dan een beschrijving 
van de behandeling in de practijk 

Yonr de fahrikant kan een hoofdstuk over de verschillen 
de fouten, die bij de anodische bewerking kunnen worden 
gemankt, van veel nut zijn 

Het werk wordt algesioten met een hoofdstuk over kost 
prijsberekeningen en alles wat daarmede samenhangt 

Met het bovenstaande werden siechts enkele grepen x 
dasn uit ven werk, dat voor hen, die zich op het gebied van 
de 


van alumimum en zijn legerin 


gen speoinliseren, zijn aanschaffingsprijs zeker wauard ıs 


Ir R. TuKen 


620, 171,5 
MM 
I en Il. Litgever 


Volume 
1941 


Ph.D.: Photoelastici'y 
John Wiley and Sons, In« 
en 1048 

Na het baanbrekend werk van prof. E. G. Coxer en 

menteel spanningsonderzoek in wijde kring bekend gewor 
den. Na een periode van stilstand is de laatste jaren in de 
\ngelsaksisch« 


stelling 


Fiıron ıs de methode van photo-elastisch experi 


landen weer een sterk toenemende belang 
merkhasr. 
verkisind model, 


deze 


onderzoekingen 


worden uitgevoerd aan een veelal ver- 


n bepaalde kunstharsen of glas. De methode 
omterscheilt zich van alle andere tot dusverre toegepaste 


modelmethoden door het feit, dat volgens deze werkwijze 
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onmiddellijk de optredende spanningen kunnen worden 
gemeten, in tegenstelling tot de metingen met rekmeters 
rekstrookjes enz., waarbij, zoals de naam aangeeft, rekken 
worden gemeten, die moeten worden omgerekend in span 
ningen. Verder is het de enige methode, volgens welk« 
drie-dimensionale spanningstoestanden in prineipe kunnen 
worden onderzocht 

Het 
materiaien onder mechanische belasting optisch 


dubbelbrekend 


komen de optische assen overeen met de loofdspannings 


uitgangspunt wordt gevormd door het feit, dat 


worden. In ieder punt van het model 
richtingen. De voortplantingssnelheid van het licht ın het 
model ondergaat hierbij ook een verandering en wel zo 
danig, dat tussen de componenten van het lieht volgens de 
optische aussen een gangverschil ontstaat, dat evenredig ı 
met het verschil van de hoofdspanningen in het beschouw 
de punt. Het belaste model wordt geplaatst in een optische 
bank of Nieol 


kunnen bij een in zijn vilak belast 


tussen twee gekruiste polarisatiefilters 
Hiermede 
model met een twee-assige spanningstoestand in elk punt 
de richting en het verschil van de hoofdspanningen worden 
Aan de 


spanningen gelijk aan mul 


bepaald rand van het model is een der hoofd- 


zodat de spanningsverdeling 
over de omtrek volledig bekend is 

In het eerste deel van het boek wordt een resume ge- 
geven van de mechanische spannings- en vervormingsleer 
gevolgd door een beschrijving van de optıs he wrond- 
siagen van de methode en de te gebruiken hulpmiddelen 
De meettechniek wordt zeer uitvoerig behandekd en hierop 
aansluitend de manier, waarop de meetresultaten kunnen 
worden uitgewerkt. Aan het slot van het eerste deel wordt 


een overzieht gegeven van de verschillende modelmate 


rialen en hun eigenschappen. In het bijzonder worden 
Amerika speciaal voor het photo-elastisch 


61-8093 en Foste 


hierbij de in 
onderzoek ontwikkelde kunstharsen, BI 
behandeld. 
in een oven worden verwarmd tot ca 80 ( 
dan blijkt ma het af 
koelen de spanningsverdeling in het model gefixeerd te 
kan 


meer in de optische bank worden doorgemeten 


rite Indien deze kunstharsen onder belasting 
en vervolgens 
onder belasting worden afgekoeld 
zijn (.frozen stress‘). Een dergelijk model zunder 
Hi rop 
berusten ook de verschillende methoden van drie-dimen 
sionaal spanningsonderzoek. Een ruimtelijk model, waarin 
op de beschreven de spanningen gefixeerd. kan 
met behulp van een eirkelzung in dunne platte schijven 


op dezelfde wijze als een vlak model in de 


worden gezanged schijven kunnen dan in principe 
bank worden 
onderzocht. Deze werkwijze is nog zeer nieuw en alhoewel 
reeds frappante resultaten zijn bereikt, moet op dit gebierd 
nog veel worden onderzocht 

In het tweede deel wordt nader ingegnan op de verschil 
lende problemen. De auteur schijnt wit te gaan van de 
veronderstelling, dat de lezer onbekend is met de resultaten 
en mathematische methoden van de Toegepaste Mechanica 
reden waarom onderwerpen als de spanningsfunetie van 
differentiaalverge- 


Airy, het prineipe van St. Venant, de 


ljjking van Laplace, differentie- en relaxatierekening, con 
forme transformaties enz. vrij uitvoerig worden behandeld. 
Het moge echter voor de mathematisch ongeschoolde lezer 
annbeveling verdienen, deze onderwerpen uit een goed 
De resultaten van een aantal 
photo-elast ische met de 
theoretische witkomsten, waarbij de üvereenkomst zeer 
bevredigend is. Zoals gezegd, kan in jeder punt het verschil 


leerboek nader te bestuderen 


metingen worden vergeleken 


van de hoofdspanningen worden gemeten. De som van de 
hoofdspanningen in jeder punt van een m zijn viak belaste 
plaat vokdoet aan een potentinal vergelijking. Door deze 
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vergelijking op te lossen (relaxatiemethode van Southwell), 


kan onder gebruikmaking van de gemeten waanden in 
jeder punt de grootte van de beide hoofdspanningen worden 
bepaakt. De tlieorie en praetijk van het drie-dimensionaal 
spanningsondersoek worden in het laatste gedeelte van 
het boek zeer witvoerig behandeld. Ken aantal voorbeelden 
en resultaten verduidelijkt de methode. 

De boekwerk, dat 


volkomen up-to-date een overzicht geeft van de mogelijk- 


delen vormen tezamen cen 


heden en methoden van het photo-elastisch onderzoek, 


een techniek, die ook voor ons land van groot belang 
kan zijn 
Ir R. G. Bormen. 
669.01 
\. €. Versan. Essential Metallurgy for Engi- 
neers. Vitg. Pitman, Londen, 180 biz., 12/6 net 


Lit de opzet van het boek blijkt dat het ontstaan is uit 
een cursus «lie de schrijver aah studenten en techniei heeft 
gegeven. Grote waarde is gehecht aun het verkrijgen van 
en de figuren zijn dan ook in dat 
houdt dit 


leerlingen de voorstelling als 


voomstelling 
How 


gevaar in dat 


een causal 


opzicht suggzestief waandevol dit ook is 
tevens het 
werkelijkheid gaan beschouwen. In dit opzicht heb ik dan 
ook bezwanar tegen de voorstelling dat de koolstof sterds 
als een verbinding Fe,Ü zou voorkomen, zelfs in gesmolten 


toestand. In de geharde structuur ‚‚martensiet’' zou de 
koolstof dan als moleculair Fe, aanwezig zijn. Deze voor 
leidt bij de 
staalsoorten tot moeilijkheden. Door de beknoptheid, waar 


mede dit onderdeel is behandeld, komt dit in het boek niet 


stellingeswijze behandeling van de gelegeerde 


tot uiting. De gebruiker heeft evenwel aan de gegeven over 
ziehten wel een houvast 

Voorts is het onjuist de helling van de moduluslijn bij de 
normale trekkromme als de elastieiteitsmodulus te be 
schouwe 

Bij de warmtebehandeling is getracht het effect van de 
verschillende behandelingen in tabelvorm uiteen te zetten, 
een lofwaardige poging, die echter tot opp« rvlakkigheid 
moet leiden op dit zo gevarieerd gebied. Het harden is te 
beknopt opgeenomen 

De non-ferro metaallegeringen zijn eveneens zeer sum- 
mier behandeld, waarschijnlijk om de omvang van het boek 
te beperken 


In een tweetal appendiei is getracht voor de leergierige 


maar voor de gebruiker is dit teleurstellend 


dieper in te gaan op hetgeen bij mechanische belasting en 
bij de warmtebehandelingen in het metaal plants vindt 

De schrijver wil met dit boek de toekomstige gebruiker 
in beknopte vorm een zo goed mogelijk inzicht geven in de 
metanlkunde. Dit doel kan in 175 biz. moeilijk geheel be 
reikt worden. Als leiddrand bij lesen of colleges is het zeer 
bruikbaar en als zodanig wel wanrdevol. Van de student 


wordt dan evenwel een kritische zin verlangd 


A. F. E. Jansen 


BONDSNIEUWS 
Bondsdag «8 September in Utrecht 


Het programma van de Bondsdag, die 28 September a. 
in „Esplanade‘ in Utrecht wordt belegd, zal aan de leden 
tijdige worden toegezomden 

Als hoofdspreker fungeert prof. P, Pıaanıoı. uit Parijs, 
zal behandelen. De Kring 


die het onderwerp „Silieonen 
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Plastische Materinien 
Liym- en Plukdag', die 


zul diverse neuwe ontwikke 


andere 


Verf, Huber 
con inter Krıng 
en Snering 
op unerngngr band ter sprake brengen 

In het kurt de ag 
10.320 1190 Kring Verf 
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11.45 verendering: jawrversing 1649 
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namiddag »spreckt de Heer ir H. Bıox over nieuwe 
“ iarbij zul 


worden diverse nieuwe ontwikkelingen. die het 


zijn erkomen op 


Brunswijk 


vuren 


“tier en 


Het appmraat is in vak 
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gesteht 
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yaan ol ipparaat „ikoper 


kınten. Het 


met transport 
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Studiekring Galvanotechniek 


techniek, voeortgekomen wit de 


verleg met de En 
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De stwliekring Galvanı 
Metalen 


herft ın vereni 


Kring 


ing meet 


I, die plants vi n ın Schr 


Het gr 


veningen 


hundt als volrt 


van 27 September a 


Woernsdag 
\ankomst Holland 
Diner 


Hotel San 
Donderdag 28 Sept 


recepti or gerweente-bestuur te Den 
lunch 


Middag: dewr Ned 
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MATERTALENKENNSTN 


tmi Metallurev 


Avumd 


Lezing door Nederlandse spreker in Eindhoven. 
(Hfieieel coungres-diner in Den Haag (gern apeciale 


kleding) 
Faterdag pt 

Tocht naar Volendam (busreis) 
Volendam 
Nondvaart door grachten te 
Dinerte Den Hang 
Omntspanning 
offieiele 


Lunch in 
Amsterdam 
volgt 


Ken 


Centraal Comit# voor Voordracht en Publicatie 


De ervaring heeft geleerd, dat er bij het houden van 
op 
gebted vele onvolkomenheden bestaan 


voordrachten natuurwetenschappelijjk en technisch 
waardoor de voor 
drachten niet dat effeet bereiken, dat mogeljk en gewenst 
zijn 

Op initistief van het Centraal Comite voor Voordracht en 
Publientie zal de Heer in de komende enrsus in Delft 
op Dinsdag 17 Oet. in Amsterdam op Donderdag 5 Oet, 
en in Utrecht op Woensdag 11 Oet. cursussen voor afgestu 
deerden aanvangen die uit negen lewen zullen bestaan 
Belangstellenden kunnen bij de weretaris van het Comite 
Publieatie, dr H. J. 


(Deift 


Decken, 
Post - 


voor Vonndracht en 


inliehtingen over deze eursuswsen aanvragen 
box 66} 

De cursussen voor studenten ın Delft zullen aanvangen 
op 17 


om 3 wur en 7.30 wur 


Het Comite af een boekje wit: „„Wenken voor Sprekers 
en voor Schrijvers'' (verkrijebaar a / 0,70 bij de Litgever 
b. B. Centen, Sarphatikade 12 Amsterdam en in de boek 
handel). Het stelde richtlijnen op voor congressen en het 
legde contact met wetenschappelijke kringen in het buiten 


land, die zieh op het gebied van de voordracht bewegen 


Bezoek aan de Hoogovens te IJmuiden 


Op ons Bondsprogrramma staat voor Zaterdag 14 October 
hezoek kun de 


leden zul tijpdie mededeling worden gedaan van het pro 


een aan de Hoogovens te Ilimmiden 


gramma van die dag 
Het dat 


opkomst belangstelling zullen tonen voor hetgeen die dag 


Bestuur vertrouwt onze leden door een guede 


gebunden zal worden 


Wi} ontvingen het Aprilnummer van „Tin and its Uses’ 
het Tin Research Institute 

Het bevat ven beknopt overzicht van de werkzaamheden 
bedoeld 
statistieken van het Statistieal Bulletin van de 
foto’s, 


de uitguve van 


van Instituut over ilsmede verschillende 


Tin Study 
oorts toestandsdiagrammen en 


Group. \ 


cen 


interessante b,v. betreffende tinfoeli« 


(stanniol), enz 


Ir. Max 


Photoelastieity 


Borkennieuws 
Ph. 


Jassen 


Kunststof, door ir Ü. Mares 
loor ir R. Tusuex. M. M. 
for Engineers A.F.E 


deror Bondsnreuws 
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LB.LV,NV. 
INGENTEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRUBURG, N.V. 
telegram-adres IBIV 
Hoofdkanisor Bandoeng, Daguweg Tei Ne en ZUM 
Technisch Handelsbureau: Vertogenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines. Gereedschappen vun Instrumenten voor Industrie 
iinbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 
trotechniek, Laboratoria, enz. met Bijkantsor ie Amsterdam-(C 
Herengracht tel. 
Adviesbureau voor Bouw Stedenbouw- en Waterbouwkunde 


FABRIEK IN HET OOSTEN DES LANDS VRAAGT 
ENIGE INGENIEURS 
bij voorkeur met diploma werktuigkunde 
of eleetrotechniek, voor haar research- 
afdelingen. 

Voor de huisvesting ziin goede mogeliükheden beschikbaar 

Eigenhandig geschreven sollicitaties onder No. 779 aan de 

Uitgever van dit blad 


TE KOOP AANGEBODEN: 


5 draaistroom-collector-motoren met shunt- 
korakteristiek, fabrikaat Siemens Schuckert, 
type RDNS 1262—6, 6,8 KW, 220/380 V, 
1000 omw., regelbaar tussen 500 en 1200 
omw./min. 


De motoren verkeren in staat van nieuw. 


Electromotorenbedrijf „ELMA” N.V. 


DE BILT, POSTBUS 6, TEL. UTRECHT (K 3400) 28408 


JONG, ENERGIEK CIVIEL INGENIEUR 
(Deift), 25 jaar, in het bezit van diploma MTS 
Weg- en Waterbk, veelziidige techn. interesse, 
gevoel vcor menselijke en maatsch. verhoudingen 
ZOEKTWERK 
onverschillig waar in Nederland of buitenland, 
ook in de tropen. Bereid zich te speeialiseren 
Brieven onder no. 780 aan de Uitgever van dit biad 


Boiler scaler 


Survey 


VAN SCHEPEN Degassing 
SCHILDEREN VAN Boiler cleaning 
Comenting 
Cleaning from rust 
Painting etc. 
Office 


Clemensstraat 52 


ROTTERDAM - ZUID 
Telephone 71521--67227 


Modern 
Furnished Business 
Specialized Staff 


First-closs References 


Twentsch Centraal Station v. Eleetrische Stroomievering N.V 
te Hengelo ‘O.) vraagt voor haar afdeling Distributie 
een JONG INGENIEUR 
ter assistentie van de chef dier afdeling 
Salaris naar leeftiid en bekwaamheid 


Voorkeur ger 


eten z die reeds enige yractijk hebben 
Een woning 


Hengelo is beschikbaaı 
Uitvoerige sollieitatiebrieven binnen veertien lagen na 
de verschijning var deze advertentie te richten aan de 
Directie, Enschedesestraat 108, Hengelo (O.) 


hei PROVINCIAAL ELECTRICHEITSBEDRUF VAN 
NOORDHOLLAND TE BLOEMENDAAL 


kan worden gepiaatst 
EEN TWEETAL 
INSTALLATIE-INSPECTEURS 


voor het bespreken en keuren van electrische installaties 
in distrieten Kennemerland (standplaats: Beverwijkı en 
Amstelland (standplaats: Aalsmeer) 

Rang: Adjunct-Techn. ambtenaar; salarisgrenzen f 2646 
tot f 3528.—, plus 5° of Techn. Ambtenaar: Salarisgrenzen 
i 3410 tot f 4468 plus 5%. Middelbaar technische of 
gelijkwaardige opleiding en volledige bekendheid met het 
electrotechnisch installatievak vereist 

Jit ‚lieitaties, waarin vermeld: leeftijd, opleiding 
ervaring, diploma's enz., met recente pusfoto voor 
September 1950 te richten aan de Directie te Bloemendaal 
Ign. Bispincklaan 19 


itvoerige soi 


LEVER BROTHERS & UNILEVER N.V. 


vraagt 


voor het Research -Laboratorium te Zwijndrecht een 


INGENIEUR 


met grondige kennis der chemie 
voor de ontwikkeling van nieuwe 
meihodes tot technisch uitvoerbare 
werkwijzen. 


Ervaring op dit terrein is vereist. 


Brieven onder Nr. 175 aan Lever Brothers & Unilever N.V,, 
Centrale Personeel Afdeling, Museumpark 1, Rotierdam 


LEVER BROTHERS & UNILEVER N.V. 


vraagt voor haar fabrieken 


I. Werktuiskundig Ingenieur 


met praktijk in ketelhuis 


2. MTS.-er 


diploma werktuigbouw voor contröle ketelhuizen 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leeftijd en 
opleiding, onder Nr. 174 te richten aan de Centrale 
Personeel Afdeling, Museumpark 1, Rotterdam 
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De Hoofdeommissie voor de Normalisatie in Nederland 
roept gegadigden op voor de I Januari 1951 te vervullen functie varı 


DIRECTEUR 


van het CENTRAAL NORMALISATIEBUREAU te 's-Gravenhage 
Vereist wordt diploma T.H. Delft of daarmede 
diploma Salarıs volgens schaal Ill v.h 
Burgerlijke Rijksambtenaren 1948 


gelijkgesteld 
Bezoldigingsbesluit 
Pensiovenregeling aanwezig 
Eigenhandig geschreven sollieitaties met or 
tot de Voorsitter van zenoemde Hoofdeommissie, Lange 


N 
te 


nachrijving van levensloop te 
Houtstraat 
age 


Alle sworten GERERDSCHAPPEN EN WERKTUIGEN voor de ME Thu le-€ sc] de 
TAALBEWERKING, NECNSCHEAE 


SPIRAALBOREN, RUIMERS, DRAAIBEITELS EN 
ANDERE SNIJGEREEDSCHAPPEN, MOER 
BOUTEN, SLUIT- EN VEERRINGEN, ENZ 


von, tranımisslos 


yei kte geresdschoppen 


H. Gaul& Zonen -Schiedam 


Oude Sluis 8 Telefoon 68893 Tel.ı 28235 - 96053 


Wie rekent, 


Een van de belangriskste voordelen van die wit 
stekende in Nederland geconstrueerde V.D.H 


nd 
boormachines ıs, dat een volledige deskundige 


24 tevisie door de fabrikant nooit meet dan 24 
uur service 


uur vraagt 


S T OK V 


Technische Afdeling - Rotterdam — Javastaal- Stokvis N.V. - Djakarta 
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N.V. METAALGAAS 


HENGELO (O. _ PETROLEUMHAVEN 1 


TRANSPORTBANDEN 
voor elk doel 
in ieder metaal 


GEDRUKT GEWEVEN- en 
GOLFGAAS in ferro en non ferro 


HARMONICAGAAS 


tot 8 m breed 
ZEEFGAAS in staal 120-180 kg/mm? 
BOOMBESCHERMERS 


en andere artikelen 
vervaardigd van gaas 


ZEVEN - FILTERS enz. 


naor model of tekening. 


'yanıı reiken met 


Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- 
zelf staat 

Wij zouden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen 
van bouwwerken in binnen- en buitenland, bü 
welke de „DURISOL”-oonstruetle werd toegepast. 


Durisol gebouwen zijn geheel ulitneembaar gecon- 
strueerd met bouwplaten 


welke van een fabriek- 
matig aaungebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
sbsoluut ganbrandbaar. sterk isolerend, geven hoge 
geluidsabsorptie en zijn coneurrerend in priüs 


Gewapende „DURISOL”-dakplaten 


Overspanningen tot 3 meter; nuttige 
150-300 kg. per m? 


„DURISOL”-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


DEN HAAG -LULOFSSTR.75- TIL. 180344 FRBRIEKEN LEIDERDORP EN 


belasting 


Griesheim 


aulogeen 
snijmachines 


Tafelafmstingen : 300 1000 mm. 

tehening 
volgens mal 


ZUUR- EN WATERSTOFFABRIER - AUS TERDAM 
60408 


PERS-EN STAMPWERK 


HELMLERBAAN 81 HEERLEN, INEDERLAND) TELEFOON4273 


Perst, buigt, zet profielen en pla- 
ten in alle vormen en maten en 
lengte tot 5 m. en 
dikker. 


metalen, 
dikte tot 8 mm. Korter, 


Levert platen SPANNINGSVRIJ, 
PRECES OP MAAT GEKNIPT 
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Omvormer 


UTRECHT 
MUNTKADE 25 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 
ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete imstallaties voor 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Osderboud en roparatie 


Krimpen aan den 1]ssel 
Telefoon K 1895 - 204 


Fa. FRANK ROOVERS 
M.C.B.R. Heerderdwarsstraat 12 Maastricht Tel 4400-2528 


» Alles op gebied van constructiewerken 
* Nieuwbouw en revisie vÄn machines 
* Prima afwerking en viugge levering 


Alle soorten 
Grind en Zand 


tevens puin en koolasch. met 
scheepsladingen van elke grootte 
levert: 


Gebr. van Nieuwpoort 
GOUDA »- TELEFOON 3002 


door geheel ons land 


effect 


fen b i 


Voor de kleine en 


je mogelijkheid vo 


De MULTIBELT 


vend 


Multibelt Trappenloze Toerenregelaar 


met vermogens von 0,6 pk tot 15 pk regelbereik von 1 : 2,5 tot en met 1:8. 


Voordelen van de .„‚Multibelt” 


® GEBRUIK VAN DE NORMALE V-SNAREN: 
De „MUT! BELT” heeft olle ‚bekende voordelen aandı voor snoren: hoog 


MÖOGELIUKHEID VAN REGELEN DER SNELHEID BI) STILSTAND: 
‚olde snelheid stilgelegde machine kan dus weer in bedrijf genomen 


worden met een hogere of lagere snelheid 


GEMAKKELKE MONTAGE 
Dit is het gevolg von de kleine almetingen von de variators en het feit dot zij in 
onverschillig weike stand geplaatst kunnen worden 


SNEIHEID DER REGELING: 

middelmatige variators geeft de bediening door een hefboom 
het ene uiterste tot het andere over te gaon in een poar seconden. 
GEMAKKELIK 


vraagt geer biiz 


get wd, Alle smeernippels olsmede de 


Jar D ten hat cı yrtar 


ngen oon bij 


KV. MULTIBELT- HOLLAND — DEN HAAG 


KRAYENHOFSTRAAT 69-71 


fs ztekarheid, snelie en? 


ge onderhoud. Hij is eenvoudig en stevig 
out voor het naspannen der snoren be- 


TELEFOON 116896 


. 
> 
T N v 
N 
— 
$ 
5 
3 
& 
& 
y 
| 
ar 
# 
W 


DRUKT DE KOSTEN 
VAN ALLERLEI KARWEIEN 


Wanneer gij zoekt naar kostenverlaging voor allerlei 

karweien is ct de machine die de oplossing betekent. 

Een P & H Rups Kraan stelt U in staat veel meer ver- 

schillende karweien op te knappen omdat het in feite 

een groot aantal verschillende machines in den verenigd 

is. Door enkele eenvoudige handgrepen wordt deze 

Deze P& H-eigenschappen drukken de kosten: veelzijdige machine in een minimum vantijd omgebouwd 
© Geheel gelaste stalen constructie van gewalst tot hooglepel of dragline voor graafwerk — tot kraan of 

grijperkraan voor het hijsen van lasten, - tot greppel- 

© Soepele hydraulische bediening graver of buizenlegger. Deze veelzijdigheid, gepaard 

‚ Gemakkelijk om te bouwen voor vele toepassingen met sneller en gemakkelüker behandeling maken de 
u ups. KRANEN P& H de unanieme keuze van aannemers over de hele 


Hoofdkantoren en fobrieken wereld. Praat eens met de mensen van Louis Reyners 
Milwaukee 14, Wis, US.A over de mogelijkheden, welke deze rups-kranen ook 


voor U beteke: 
% R NISCHFEGE r ekenen. 
Een betere WERELD door betere WEGEN 


Opgericht in 1884 
Wh INDUSTRIEELE & HANDELMAATSCHAPPI 


LQOUIS REIJNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TELEFOON 80401 - AMSTERDAM 
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VOORHEEN G. W. KOPPEN 


POSTBUS 46 DEVENTER TELEFOON 4020 


Van Mannekus & (0. N.V. 


ROTTERDAM 
e Amaril 
Magnesiet 
e Kwarts 


e Chloormagnesium 


VERWARMINGS-My 


SCHIEDAM 


IA ALLE INGENIEURS- WERKEN op het gebied der WARMTE-TECHNIEK 


Verwarmin Ventilatie 


Ontneveling — Automatische Stookinrichtingen 
Oliebranders, ook voor industrie-ovens 


Drooginstallaties -- Bevochtiging 


Electrische Pyrometers 


Zeltregistrerende Pyrometers 


Reguloteurs tor 1800 
4 Optische Pyrometen 


€. N. ROOD 


Weteringkade 37 - 's-Gravenhage 
TELEFOON: 771920 (3 lünen) 


HANS STILL MOTORENFABRIM 


„jelsetrische tractor 
type „muli mobil” 


Voor ieder bedrijl 

Voor elk transport 

Is in kleine ruimten tussen werkbanken 

en machines gemakkelyk te keren. 

Eenvoudig te bedienen 

capacıtet 3-5 ton 


Vraagt prospecthus en 
technische gegerens 


f van Eyle & 
Ruvgers 
GOUVERNESTRAAT 134 - TELEFOON 35234 - ROTTERDAM 
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Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 


kleine geperste en Compressorinstallatie's 
metalen massaproducten worden uigevoerd door 


tot max. dikte van | mm J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


moet u zijn bijs 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM" 


OOYSEWEG € 110, ZEVENAAR. Zworteweg 21 — DEN HAAG 
TEL, 326 (K. 8360) TELEFOON 11.48.60 en 11.02.32 


Zendt bij ww aanvragen monster of schets en aantallen. 


beton- bovw en waterbouwkundigewerken. 


"“Nederlandsche Aanneming Mij. 


v.h. FAHF. Boersma. 


Binckhorstlaan ı3s. den Haag. 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


voor 


TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 


Sedert 1913 
F 
% 
tel.772138. 
% 


„SPUITGIETERIJ NIJMEGEN’” 


Weurtseweg 44, Tel, 22560 - NIJMEGEN 
Massa-artikelen volgens 
tekening, voor iedere 
industrie. 
Aluminium-alliages, 
zink, Zamak, ete. 
Enorme beiparing legenover andere fabıri agemethodes 


Vraagt vrijblijvend inlichtingen. 


Havenwerken Bos:Malis 


Hollanders rijn de bow- 
wers van havenwerken, 
sinds seuwen. BOS & 
KALIS, met jarenlange 
ervaring en grote ac- 
tiviteit houdt die roem 
hoog. Ons materieel 

is in prima staat en 


ons personeel goed 
geschoold. 


SLIEDRECHT. HOLLAND MERWESIR 


_BORA SLIEDRECHT" TEL. 18 


SHEEMSTEDE -TEL.28840 


RANNEMERS>EN WEGENBOUWBEDRUF 


MACHINE PAKKINGEN yo DOEL 


„Met RUBBER 


zal ’t waerachtig wel gaan!” 


* 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
staan onze technische ervaring 
en uitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge- 
wenste KWALITEIT en VORM te 
vervaardigen. 


VOOR 'CENTRALE 'VERWARMING INDUSTRIE 
HERINGA & WUTHRICH | 
VEN | | 
MAGNESIA - ASBEST - KURKN 
5 h | 
>  Andustricel gebruik (chemische industrie, | 
Nieyw-Helvoet (Z.-H) - Telefoon no. 73 - Hellevoetsluis 


FABRIEK VOOR VERVAARDIGING 
VAN APPARATEN 


KOELING 
LUCHTBEHANDELING 


C.V. Koeltechnisch Bureau 


GEBR. GOEDHART 


SPANGESEKADE 14—15 _ ROTTERDAM-WEST 
TELEFOON 3473852397 (K 1800) 


AM. 


TRANSFORMATOREN 


VALKENSWAARD (N.B.) FABRIEX 
Levert U op korte termijn onder garantie 


SERIE EN ENKEL FABRICAGE 


Electrische graveer app. met schrijfstijt voor jeder 
bedrij/ onmısbaar. Vraagt gratis brochure, 


TEL. 408 VALKENSWAARD 


BRONSMOTORENFABRIEK APPINGEDAM 


HD. MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 


* 2. en 4 TACT. 


VOOR LAND. EN SCHEEPSGEBRUIK 


* VAN 10-500 P.K. 


LODDSENBOUW 
V-VEMACD RHENEN 


UNERAWEC 385 TELEFOON (M 


Behalve plonatiizeren loodsen 
leveren wij ook alle mogelijke 


CONSTRUCTIE WERKEN 


viug en bbillijk 


PLAATIJZEREN LOODSEN 


von 15x8 m, von I2x& m en 6x3 m 


voorraad of met zeer korte levertijd 


STAALCONSTRUCTIE 


von m 
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WA IGSAPPARATEN 


Fa.L.oe KONING 


DOT TEDDAN 


SLUISJESDIIK 67 Toiet. 7A278-Ta211 


TEGENSTROOM- 
APPARATEN 


Stalen ribbenbuizen 
Luchtverhitters met centrifu- 


ganiventilatoren 
ventilatoren 
7 k nen Ventilatoren 


MACHINEFABRIEK 
irans werktu n- 
FAWED. JOH.VERHULSTEZN 


vh@. B. SANDERS & ZN. WAALWUHK 
ENSCHEDE 


L I E c T 
LUCHTVER | 
| - 
\ sroor 
N.V. STOOKINDUSTRIE 
HEFRENGRACHT 340 TEL. 31135-37222 AMSTERDAM 
x 
© 
j | 
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STAALCONSTRUCTI 


 GORINCHEM 


E 


TEL 71881 
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SPOORWZER NV 
DELFT 


Kwaliteitsstukken 


van gewicht 


Staalgietstukken tot 
30.000 kg von DEMKA- 
electrostaal of van 
Siemens-Martinstaal 
Smeedblokken tot 
25.000 kg. 


; 
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